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噬菌体这一类细菌病毒多年一 直没有一个统一的可以普遍应用的分类和命名的标准

以划定噬菌体的界限
,

早年曾有人试将林奈氏双名法用于噬菌体
, 〔‘〕,

并

将噬菌体属内列出 个种
,

但是一个新分离的噬菌体不可能根据其发表的那些特性 予

以分类
,

因此没有被采用
。

年莫斯科国际微生物学代表会议上
,

成立了国际病毒分类委 员 会
一

,

简 称
,

下设细菌病毒小组委员

会
,

目的是寻求一个通用的分类系统
。

年发表了 综合的第一次报告〔”
,

但

对噬菌体的分类没提出一致同意的确定方案
。

年发表 综合的第二次报告
,

提出噬菌体分为 个科和其暂定 的 名称‘
’〕。 了 年 发 表 了 、 综 合 的 第 三

次报告〔
‘ ’, 噬菌体分为 个科

。

年在 召开第五次国际 病毒学代表会

议
,

的执行委员会在此会之前和其间举行过一系列的活动
。

年发表了国际病

毒分类委员会主席 综合的对第 三次报告的一些补充决定〔 ’
。

年发表 了

、 综合的第四次报告‘ 〕
,

内容与第三次报告比较
,

除个另地方外没有大的改动
,

仍是 个科 见图

芽生噬菌体科

芽生 监菌休属
,

包括
一

噬菌体群
,

代表株 噬菌体
一 。

核酸为一环型超螺旋的双 链 分子
。

至少有 种蛋白质
。

有柔韧含脂质 的 囊

膜
。

形态为园形
,

略呈多形性
,

直径 。 ,

因在感染中产生三个不同的颗

粒群体
,

所以有较大的范围
,

切面显示在膜内有一小的高密度的核心
。

对乙醚
、

氯仿
、
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图 噬菌体 细菌病毒 的分类

一 宝

去污剂及热敏感
。

成熟的噬菌体靠出芽而释出
,

宿主细胞不发生裂解
,

能象溶原性菌一

样继续存活
。

宿主为无胆留原体
。

其它噬菌体有
,

可能尚有
一 一 , , , , ,

诸噬菌体
。
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复层噬菌体科

复层噬菌体属
,

包括 噬菌体 群
。

种代表 株 噬 菌体
。

核酸为线型双链 分子
,

约为颗粒重的
。

有 种蛋白
。

含脂质约占
,

似位于衣壳的内层
。

对乙醚
、

氯仿敏感
。

形态为二十面体
,

直径约
,

每

顶角有长 的刺突
,

衣壳两层
,

包括一硬质厚为 外壳和柔韧的厚为 一

内衣壳
,

后者能溶于脂肪溶剂
。

感染后注入 时
,

出现一约 长的类似尾部的结

构
。

无囊膜
。

噬菌体吸附于革兰氏阴性菌的质粒控制的伞毛的顶端
。

生长终期细菌裂解
。

宿主范围为带有抗药质粒的革兰氏阴性细菌 肠道菌
、

不动杆菌
、

假单胞菌
、

弧菌及芽胞

杆菌
。

其他噬菌体尚有
, , , ,

革兰氏阴性菌
,

,

功 芽胞杆菌
。

祖盖噬菌体

覆盖噬菌体属
,

包括 噬菌体群
。

种代表株 噬菌体
。

核酸为环型超螺旋双链 分子
,

约占颗粒重
。

有四种蛋白质
,

蛋白 形

成刺突
, 亚形成衣壳外层

,

内层含有转录酶 那
,

和 属脂蛋白
,

脂质占颗粒的

一 写
,

存在于衣壳内
,

外层之间
,

对乙醚
、

氯仿和去污剂敏感
。

形态为二十面体
,

直径约
,

角顶有刷状刺突
,

为多层衣壳
,

无囊膜
。

宿主为一种海洋假单胞菌
。

可

能属本科的噬菌体有 弧菌
。

以下三个科均为有尾噬菌体
,

主要特征为

病毒的大小及物理化学特性差别很大
,

曾报道已描述过的噬菌体超过 种
。

核酸

为线型双链
,

占颗粒重 可含异常碱基
,

部分或全部代替正常碱基 , 含

有异常的糖 可以呈环状排列
、

末端冗余
、

或者缺 口
,

也可有粘性末端或不同重量的

链
。

通常含有很多不同的多肤
。

尾部末端有溶菌酶
,

也可存在其它的酶
。

一般对乙醚和

氯仿是耐受的
。

形态为有头 衣壳
、

尾及吸附固定器官
,

无囊膜
。

头为等轴或长的
,

在

巳知的范围内大部分是二十面体或其衍生体
,

难得见到壳粒
,

因而头部通常是光滑的
。

等轴的头部直径为
。

尾部为螺旋对称
,

可收缩或不能
,

长或短
,

也可有尾

板
、

刺突或尾丝
,

并有功能性变化
。

有些噬菌体有颈圈
, 以及头或颈圈的附属结构

。

抗

原性较为复杂
。

有尾噬菌体为烈性或为温和性
。

后者有生长状态和前噬菌体状态
。

前噬

菌体整合在宿主基因组中
,

并与其同步复制
,

或者是在胞质中与质粒相似
。

有转导和转

换的能力
。

噬菌体首先以尾部吸附细胞壁
、

荚膜
、

鞭毛和伞毛
、

细胞壁被溶菌酶消化
。

感染的 以半保留方式复制
,

复制中间体是环型连环体
。

装配是复杂的
,

包括前头

部的形成和其他组成部分的几条装配路线
。

按一定的体积切割并装到衣壳中
。

感染

终期宿主细胞裂解
。

宿主范围超过 属的细菌和蓝绿藻
。

有尾噬菌体分以下三个科
。

肌尾噬菌体科

主要特征为有头
、

尾的复合形态
,

尾长 一
,

复杂
,

包括中心管及可收

缩尾鞘
,

或有颈部联结头和尾
。

尾鞘收缩时似需要
。

衣壳较大
。
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尔

属 包括 偶数噬菌体群
,

还未提出属的名称
,

种代表株 大肠菌噬菌体
。

核酸为线型双链
,

占颗粒重的
,

胞嚓咙由经甲基胞嗜咤代替
,

含有葡萄

糖
,

环状排列
,

有末端冗余
。

至少有 个多肤
。

有 个拷贝主要蛋白
,

有

或 种蛋白是位于头部的
。

存在各种酶如脱氢叶酸还原酶
,

胸苔酸合成酶
。

含有
,

叶酸盐和多胺
。

对氯仿耐受
。

头长
,

大小约 又 ,

尾 义 ,

有颈圈
、

尾

板
、

根刺突及 根尾丝
。

感染时吸附于细胞壁
,

呈烈性感染
,

宿主染色体断裂
,

而病

毒 呈连环体复制
。

头尾及尾丝以三条不同的路线合成
,

装配
。

宿主范围 为 肠 道

菌
。

其他噬菌体有
。 , 。, , , , , , , 十 , , 一 , ,

, , ,

及其它感染肠道菌的噬菌体共约 种
。

本科尚有其他众多的成员
,

可能分隶几个属
。

长尾噬菌体科

具有长的尾
,

但是无可收缩尾鞘
。

属 几噬菌体群
,

尚末提出属的名称
。

种代表株 大肠菌噬菌体 礼

核酸为线型双链
,

占颗粒重
,

有粘性末端
。

有 个结构蛋白
,

约有 拷贝

的主要衣壳蛋白
。

感染时吸附位置为细胞壁
,

为温和性感染
,

感染的 环化并复制
。

或整合于宿主基因组中
。

复制的 形成连环体
,

没有宿主 的断裂
。

头及尾按两

条路线合成再进行装配
。

本属还有噬菌体
、

功
、

功
,

可能成员
, 。

本科 还 包

括其他众多的噬菌体
,

可能分隶于几个属
。

短尾噬菌体科

主要特征为短尾 约
,

无收缩尾鞘
。

属 了噬菌体群
,

尚未提出属的名称
。

种代表株 大肠菌噬菌体
。

核酸为线型双链
,

占颗粒重
,

有末端冗余
,

但不呈环状排列
,

约有 种

蛋白
,

主要衣壳蛋白约有 拷贝
。

对乙醚和氯仿耐受
。

头为等轴
,

直径约
,

尾

短
,

有 支短尾丝
。

感染时吸附位置在细胞壁
,

为烈性感染
,

宿主染色体断

裂
。

噬菌体 复制呈连环体
。

宿主为雌性肠道菌
。

本属还有噬菌体
, , ,

, , ,

拟
,

叻互
。

本科还有众多其他成员
,

可能隶于几个属
。

了 微小噬菌体科

微小噬菌体属
,

包括 功 噬菌体群
。

种代表株 噬菌体 功
。

核酸为一环型单链
,

占颗粒重的
。

有 个分子的衣壳蛋白
,

至少还有

个别的蛋白
。

不含脂质
。

形态为二十面体
,

无尾
,

头直径 约 为
,

角顶有 个壳粒

和结节形刺突
,

无囊膜
。

感染时吸附于细胞壁
。

感染的 转变成一环型双链

复制型
,

半保留复制
, 子代的单链 是从 置换下来的

。

基因组编码

个主要蛋白
,

大多与复制有关
,

有基因重叠现象
,

基因组的两个小段于不同的解读 框

内编码两个不同的蛋白 基因完全包括在 基因内
,

完全包括在 内
。

感染终期

心

为罗 马数字
,

不是英文字母
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。
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,

其他噬菌体 有 叻
,

动
, 山了, 过

、 ,
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丝杆状噬菌体 丫 川

主要特征 核酸为一环型单链
。

对氯仿敏感
,

耐热
。

形态为长或短的杆状
。

衣壳为螺旋对称的小竹
‘

冷有异常长度的噬菌体
。

无囊膜
。

感染的 转变为 双 链
,

呈半保留复制
。

噬菌体是通过宿主细胞膜排出
,

细饱不裂解而活存
。

包括两个属
。

丝状噬菌体属
, 、 ,

种代表株 王
、

噬菌体
。

核酸占颗粒重 三与
。

有一个主要外壳蛋白及成熟蛋白的 个拷贝
。

不含脂

质
,

对声波敏感
,

对乙醚的敏感性有不同的表现
。

形态为柔韧的丝状
,

长
丫 。

感染时缓慢地吸附于细菌的伞毛而进入细胞
,

大多是对雄性菌特异
。

子代病毒

单链 是从 置换产生
,

丛因组至少由 个基因组成
。

成熟病毒是噬菌体离

开细胞时在细胞膜上装配
。

宿主范围 肠道菌
,

假单胞菌
,

弧菌
,

黄单胞菌
。

尚有众多

成员可因
一

长度
,

宿主范围
,

血清学
,

化学组成而分为亚群
。

应杆状 噬菌体属
,
·

。

种代表株 噬菌体
。

有 选个蛋白
,

对乙醚和去污剂有耐性
。

形态为短而直的杆状
,

约
,

其一

端为园的末端
。

感染同上述
。

宿主范围 无胆留原体
。

其他成员有
一 , ,

,

及其他 多个分离物
。

可能成员有
一 火 。

宿

主为螺形原质体
。

,

囊状噬菌体
·

恋

囊状噬菌体属 ” 抓 、 。

包括劳 噬菌体群
。

种代表株 噬菌体功
。

核酸有 段线型双链 分子
,

占全重
,

有 种多肤
。

具有活性的转录酶
。

脂

质位于囊膜
,

约占全重
, 以上为磷脂

。

对乙醚
、

氯仿和去污剂敏感
。

形态 为

等轴
,

直径约 筋
,

有柔韧的囊膜及直径 。 立方对称的衣壳
。

感染时吸附于伞毛

侧面
。

感染终期细胞裂解
。

宿主范围为假单胞菌
。

轻小 光滑 噬菌体科

光滑噬菌体属
,

包括 噬菌体群
,

种代表株 噬菌体

核酸为一线型正 的单链
,

占全重
。

有 个拷贝衣壳蛋白和一个拷贝

蛋白
。

蛋白对成熟和感染都是必需的
。

衣壳蛋白缺少组氨酸
。

不含脂质
。

对乙醚
、

氯仿能耐受
。

形态为二十而休
,

直径约
,

可能有 个壳粒 二 ,

无囊膜
。

感染时吸附在雄性细菌伞毛的侧面
。

感染的 几 编码合成负链
,

以负链做为模板形成

双链复制中间型
。

表因组有 个基因 蛋白
,

外壳蛋白
,

裂解蛋白及 聚合

酶
,

起蛋白合成的信使作用
。

噬菌体在感染细胞内成晶体状排列
,

宿主细胞裂解时释

放病毒颗粒可达到数千
,

箱主范围为肠道菌
,

炳细菌
,

假单胞菌
,

蛙弧菌丫 少
‘〕

只池

成员尚有
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, , , , , , ,

夕
, , , , , ,

, , , ,

日
, 卜 及其他 肠道菌

,

或 亚群
。

中 石 ,

功
,

叻
,

功
,

功
,

功
,

功
,

功
一

柄细菌
。

, ,

假单胞菌
。

可能成员 蛙弧菌噬菌体
。
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