
病毒半杂志 一

猪与人甲
。

型流感病毒的比较研究

、

抗原性及多肤结构分析

带 田慕贞 罗群明 严家新 林 乔 冯玲玲

湖北省医学科学院病毒研究所
,

武汉

提 要

比较
、 、

年从猪中分离出的甲 流感病毒与同年代人甲 流感病毒的抗原性及

多肤结耕
。

从血清学
、

血凝素肤图以及 一 电泳图都表明逐年猪甲 与人甲 血凝素

及神经氨酸酶 抗原性密切相关
。

而且膜蛋 白与核蛋 白也基本相同
。

更明确表

明人的 甲 流感病毒年年不断地极易传给猪
。

猪中有了甲 病毒株其 迁移位 置与 其它毒

株略有不同
,

文中对此进行了讨论
。

用 ’ “ 标记血凝素肚图比较
、 、 、

年猪与人甲 毒株
,

逐年在肤图

上都有明显差异
,

同年不同时间分离的毒株之间
,

肤图上也略有改变
,

更进一步表明此法

的灵敏性
。

早在 年
“ 〔‘’就已证明猪流感是由病毒引起

。

年在台湾的屠宰场 〔”第一次

由猪中分离出人的甲 香港 流感病毒
。

随后在世界各地用分离病毒方法及血

清方法都证明甲。流感病毒广泛存在于猪群中〔
“ ’, 对其抗原性也做了分析‘

弓〕 ,

但逐 年 将

猪群中分离的甲 流感病毒与人甲 流感病毒进行抗原性分析比较尚未见报道
。

本文将

一 年从 份猪咽拭标本中分离到的 株甲 型病毒选出不同年代
,

不同批号的 病

毒进行血凝素 与神经氨酸酶 抗原分析
, 并应用 ‘“ 工标记的肤 图分析

的微细变化
。

对病毒其他多肤成份也用了
一

作了比较
。

现将结果报告如下

材 料 与 方 法
、

病毒株 下列甲 病毒 见表 用于抗原分析
。

、

免疫血清 均为本所 自制
,

用新鲜病毒尿囊液免疫公鸡
,

静脉注射 毫升
,

腹腔注

射 毫升
。

第一次用灭活病毒
,

隔 天后
,

用活病毒以同样方法与剂量再注射一次
,

血

抑效价达 以上放血
。

、

交叉血凝抑制试验 与神经氨酸酶抑制试验 参照文献
。

抗原

比按朱氏法计算
。

本稿 年 月 日收到

已调同济医科大学附属协和医院病毒研究室

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



病毒学杂志 一

友 选用于抗原分析的甲 流感病毒

五 之

毒株 猪 分离 日期 分离地点 毒株 人

无

一

一

一

一

一

一

一

一

,

,

台
,

,

,

,

,

,

湖北恩施

湖北建始

湖北建始

湖北肉联

湖北肉联

湖北肉联

湖北肉联

湖北肉联

京科

粤防
一

粤卜防
一

粤防 了一

京科
一

汉防
一

沙防
一

、 一

对病毒主要多肤的分析方法
。

、

的
’

标记方法
。

、

酶解肤图的分离方法
。

、 、

三项方法与文献〔”完全相同
。

结 果

一
、

抗原分析
、

抗原分析 先将由猪中分离到的 株病毒与人 毒株京科
一

同时和

京科
一

病毒的免疫血清进行血凝抑制试验
,

经鉴定皆为甲 型流感病毒
,

选 择不同年

代
、

不同地点
、

不同日期
、

不同采样批号
,

在同一批号内则取抗 体滴 度相 差较大的毒

株进一步做交叉血凝抑制试验
。

由表
、

可看出
,

从猪中所分离到的甲 流感 病 毒
,

其血凝素抗原性皆接近人的京科
一

与汉防 毒株
,

与 年以前人的毒 株 相

隔较远
。

即 年所得到的猪甲 流感病毒皆与同年代人甲 毒株血 凝素抗原性相近
。

、

抗原性测定 对部分毒株进行了定性的交叉 抑制 试验
。

从表 可见
,

株猪甲。型病毒的血清都可以抑制人京科
一

及汉防
一

病毒
,

但不能抑制 年

以前人毒株的 活 性
。

人 京 科
一

抗 血 清 可 抑 制 猪
一 ,

毒 株 及 部

分 年的猪甲 病毒 活性
。

人汉防
一

血清却可抑市猪
一

猪
一

及 年

部分猪 除外 猪甲 毒株 活性
,

但猪
一

与
一

与人京科 抗原性相

近
。

猪 年毒株与人 年毒株抗原性更相近
,

猪毒株之间 抗原性 并 不完 全相

同
,

特别是猪
一

毒株
,

其血清可抑制除京科
一

以外人
、

年毒株 活性
,

但所有人毒株的血清
,

甚至 年的毒株血清都不能抑制猪
一

的 活性
,

可能此

毒株的 已有些变异
,

其 抗原性有待今后进一步分析
。

、

流感病毒主要结构蛋白的
一

比较分析
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病毒学杂志
, ,

二

餐
〕 《〕 , 二 ,

灼 州
‘

气宇 畔 二
的寸灼︸对的一曰一

·

寸一

帅的的闪的

一
扮

二

一 句 民 品
, 己勺 ‘

寸 内
, 小 口 二 以 回 叹习 ‘习

价书 亡口
, , 曰

一的灼

一﹀︸﹀巳 言
, ,

闪 囚 侧 。闷 叫
,

口 , , 勺
, 刊

囚的

据

。目日口困

目目

, 仁习 二 勺 亡二

一 ‘ 甘 侧 的 忆。 《 , 哪 的
。 一 一 州, 叫

一﹀民 三
卜寸囚

侧 努的,

巳 品
, 《二 , 仁二,

哪 口 七习 口 《 寸 亡口 仁

卜 一 一 一
叫

曰﹀
器 巳 写
的闪工,如的

艇

。一﹀骨 鹅 吕 写
, 仁〕 亡二
吮 弓刀 的 口 〕 匀 亡 二 , 宁 七口 仁口

内 闪 闪 一 尸叫

, 叫 , 刊 一 阅

曰一的

日。﹄。二卜﹃卜

瀚 吕 写
二 《 , ,

、

份 勺 《旧 闪 以 〕 仪 甘 。习
‘书 内 ‘勺 ‘弓

月 叫

闪闪﹀
寸的一口。切﹃昌

门卜

器
, , 七忿 《二 , ,

州 闪 对 弋
叫 ‘口 口 州

‘

口 以二 优 习 七 艺 ,

、 一 巴 。 全

洲 曰 一 小 心 ‘ 门 气 州 ,

认 】 ‘ ‘‘〕 ‘‘〕

。 】 门 一
叫

的们叫

盆就

二 , 〕 ‘习 加 , 户 〕

囚 寸 口 旧 寸 匀 叼 田 叩 户

间 勺 囚 囚
一。 ,

甲叫 甲 」 叫

卜容长

臼 写 月 吕 吕 写 吕 吕 品 品
‘

,

昆 吕 吕 完
一 一 。旧 。 」 。 ,

的卜卜
盆冲

。和团。叫妇工国
宕岭俱冲

〕 , 七匀 , ‘匀 匀

闪 寸 口 一 一
产穿 寸 向 一 口闷

、 丫 、

们曰卜谧岭即

《〕 二, 二 , , , 〕

囚 记 , 刊 叫 一刊 一叫 一叫 一 一 一州 一 卜州 护叫 ”州

一 、洲 、 、 、尸 、尸 、尹
,

, 、尸

的呼灼囚卜
妞玲

」口 , 、 吧〕 ,

二 畔 一 一 一 一 一 一刊 一叫 一 一 一
一 、了 、

尹

、 勺
尹

、产 、
尹

凡 、
产

一伪礴假

仍国。,。月。卜三润司叫
目口﹃。工的如目日。目月。﹄口内。一卜

剑妞暴斌翅目以识脸氓镬浦内壬却瀚琳

的的
︸

的匀的曰的灼内一·闪卜寸灼囚的一灼
口的一的寸曰︺

的卜的的︸囚

闪卜
们卜卜

的卜

的甲闪闪卜

﹄。的

答 势 签 蒸 蒸象鹅积
台郭锭恢台钟乞监助自钟客候

昌澳
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病毒学杂 志 , 飞

一一一一
,

一
一 一

一一一 一 一一
一

一一一十
一一的、一晚的的叫的

织

十
。一工乏一卜寸囚,闪

想

十

一
、

一一
一一

一十 十 十 十

十 十 十 十

一一一一
一

一一
一
一一

一十十尺︹哭一一约闪

织

十 十

十

十

十 十

】一一

一
一一一

护

一
一 一 一 一一一一 一

日,﹄。轴。口。二,二。刀,司

。妇﹃﹁月口洲的笼口﹃日﹄,。日铂。卜﹃卜﹃侧闷狡谧

叫材。。﹄怪。﹃村﹃﹃月口﹃。口找会十

革晕娜甘粼织谧楠俱股报葺中
食等侧以赛凳州绷冷宜刊想周介扮但任粥中
。二之粥

十十十口闪的

织

十 十 十 十

十 十 十

一一乏工

一
一一一一

一
一一一

一
一

十

十 十

十 十

想
·

答
十 十 十 十

十 十

十

尺﹁乏工州匀一的

目日月心口时

一
一

一
‘

一一 一一一一一
、

一一一一
一

一
一一一一 一

目目曰

。畏︻乏﹃曰·一的艇

想
十

十 十

十 十

十 十

一一
一一一一

一一一一十 十

日。﹄

十 十

十

十

翠
丰

巴一﹃的︸卜

一一

一一
十十十十畏︻畏﹁晚改

盆眺

—一 一一
一 一 一 一

一
一一 一一 —一 一

一 —

十 十 十十十
﹃﹃畏﹃

因卜祥诚

一
一一一一一 一一

十十

周

十 十

十

﹃工芝同旬的卜卜
盆脚

翻妞宾异笼触毓赛称解

一一一一
一一一 一一 一

十十十十十 十

十

畏工乏
的卜自赫

价。的﹄洲卜么门忿。。洲扫。。喇叫呐月喇。喇叫日目卜目。口

一
一

一一 一一
十十 十

十

最︸乏工的哪闪·卜

目的。卜

十
划

趣却

十 十

十

十 十 十

啼。一曰

炭工乏工
的富候

一 一 一一一 一一一
一

一 一
一 一 一一一 一一一一 一一 —

的的的内卜寸闪闪仍︹的内内的一内们的灼内的
的一的

的一卜的的闪的
、卜

的·卜卜

织 想 想 想 织 识 想
谧郭霹饭谧砂

,次拐彭
的叼闪‘内卜盆钟

洲、忍霭饭。如叫润口

镶 腌

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



病毒学杂志
苏

一

吕

图工 流感病毒主要结构蛋白

一 图谱 非还原条件下
‘ 呼

, ”主 ’ ” 五 , , , , 正

,

一 呈

一

二 一

一

一

二 一

一

一

一

·

二 一

图 表示 株猪甲。流感病毒和 株人甲 流感病毒在非还原条件下
一

系统

中的电泳图谱
。

由图 中可见

膜蛋白 的位置在各毒株间基本一致
。

核蛋白 的位置在 年分离的猪毒株
、 、 、

和 与同

一年分离的人病毒母
一

之间是基本一致
。

年猪 毒株 的位置稍 低
,

但 与同

一年分离的人病毒
一

都在同一水平线上
。

即在同一年分离的病毒
,

无论来源于人还是

猪
,

其 电泳迁移率基本相同
,

而 年分离的猪病毒 一 毒株其 位置则介于

上述二类病毒之间
。

二
、

不同毒株 的 ’“
“ 工标记肤图分析比较

前已报道〔 〕
,

流感病毒 的‘ ”工标记肤图在甲
,

甲 和乙型病毒之 间
,

彼此 明显

不同
。

在 一 年分离的甲 型不同毒株间既有相似点
,

又有不同点
。

各毒株 的

变异同各毒株的分离时间间隔有一定关系
。

将 株猪流感病毒 的
’“
标记肤图与该

文 报道的肤图相比较可以发现
,

这 株病毒与甲 ,和乙型 病毒完全不相 同
,

而且与较早

流行的甲 型病毒也有明显区别
,

而比较接近于同年或邻近年份流行的人甲。型病毒 ,
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病毒学杂 志 ,

图
一

所示为这 株猪流感病毒和 株相关的人流感病毒 的
’￡ 工标记肤

图
,

系按毒株分离的年代顺序依次排列
。

图 为图 的示意图
,

这 张肤图中斑点分布

的基本格局表现出明显的相似性
。

每张图中斑点总数都为 一 个
,

其中约有 一 个

斑点在图中的相对位置基本相同
,

另有 一 个斑点则存在不同程度的差别
,

具体说明

如下

各图中编号 一 的斑点基本上是相同的
,

编号排在最末尾的 一 个斑点彼此聚

集在一起
。

相对而言
,

图 中
一

代表 年和 年毒株 较相似
, 一

均为 年

毒株 较相似
、

在
一

中
,

编号排在末尾
,

彼此聚集的斑点有 个
,

略呈四边形摆列
,

而

中相应的斑点为 个
,

呈三角形摆列
。

、

在
一

中
,

靠近原点只有一个拉长的 号斑点
,

而在
一

中
,

相应的 斑点有

个 号和 号
。

、 一

中的 号斑点在
一

的相应位置不存在
。

图 的
一

中 与 了 均有 个斑点
,

但 的 一 号 斑点比 的相

应 个斑点较分散 与人相比
,

仅有 个斑点
,

的 号斑点在 的相应位置 不

存在
,

与 中 号斑点的位置不完全相同
,

且 的 一 号斑点与 的 一 号 斑

点的摆列也略有区另
。

在图 的
一

中
,

有 个斑点
,

而
一

年分离的毒株 均为 个

斑点
,

与 基本是相同的
。 、

与 的 一 号斑点的当对位置相同

但 多 号斑点
,

与 一 的 一 号斑点 的相对位 置略 有 不

同
,

其中 号斑点的位置在 中略偏右
。

讨 论

我们比较
、 、

年从猪中分离到的甲 病毒与
、

年人甲 病毒的

抗原性关系
,

不仅用交叉血凝抑制试验
,

而且应用 ’
““ 工标记血凝 素肤 图及

一

电泳图方法
,

更进一步表明了其抗原性关系密切的程度
。

所得结果表明
,

同年代毒株二

者血凝素抗原性几乎完全相同
,

而且逐年的变异程度也完全一致
。

结合其生物学特性及流

行季节都基本相同 详见另文
,

因此可以认为人群中的甲 流感病毒
,

年 年不断地
、

而且极客易传播给猪
。

虽然有些学者在猪中分离到已在人群流行过的甲 毒株如 记 〔 ’ 年从 香

图 猪与人甲 流感病毒血凝素的 , 标记肚图分析

注
,

甲 京科 甲 猪 鄂科
,

甲 猪 鄂科 甲 汉 防
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病毒学杂志 ,

港猪中分离到抗原性与 年相同的甲 型毒株
。

在日本‘ ’ 年分离到与

年抗原性相同的甲 型病毒
,

郭元吉在中国 年分离到抗原性与 年相同的毒株
,

但大量是分离到与同年人群流行的甲 抗原相同的毒株 〔
’。〕。 因此

,

我们认为猪不仅可 能

是人流感过去毒株的储存者以及可能是流感病毒发生重组的场所
,

而猪在人流感传播方

而的作用
,

也是值得重视的
。

对猪甲。流感病毒主要结构蛋白的
一

电泳图分析
,

表明同年猪与人甲 流感毒

株基本是一致的
,

但其中猪
一 、 一 、 一

其核蛋 白 的迁移位置较低
。

特别

是
一

与
一 ,

是在同一批猪群中分离出
,

而且它们的血凝素肤图非常相似
,

但二

者 迁移位置不同
。

这种现象 〔“ 〕在分析同一亚型内人流感病毒结构蛋 白与非

结构蛋白迁移率时也观察到 与 毒株其蛋白迁移率最早发生变化的是
,

其

次是
。

即使是在同一流行区域
,

同一暴发点
,

所分离出的同一亚型内抗原性相似的

毒株
,

其 迁移率也不尽完全相同
。

毒株之间 迁移率不同
,

其意义如何 尚待研

究
。

严家新‘ 了应用
’“ ”工标记的血凝素肤图分析比较相隔 一 年 的抗原性已有较明显

变化的甲 毒株
,

其肤图上也有明显变化
。

本文用此法 分析了
、 、 、

相隔一年
,

抗原性变化不大的毒株
,

以及同一年内不同月份
,

不同批号之间
,

毒株肤图

之间的变化
,

表明相隔一年的毒株在肤图上已清楚地可看出不同之处
。

即使在同一年不

同批号之间
,

在肤图上某些点的位置分布也略有不同
。

而同一批内的二个毒株
,

则几乎

分辨不出区别
,

由此更进一步证实
’ 工标记肤图是分析

、

鉴别病毒蛋白极为灵敏而简便

的方法
,

值得推广使用
。

参 考 文 献

,

,

‘ ,

一 ,

,

一,

中国医学科学院流行病学研究所
, ,

常 见病毒实验技术 科学 出版社
,

北京
。

, , ,

门,门︼。‘。日口叹︹匕

图 猪与人甲 流感病毒血凝素的工 标记肚图分析
“ 弓

甲 猪 鄂科 阅
甲 猪 鄂科

甲 猪 鄂科

甲 沙防 代

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



病毒学杂志
,

玉

严家新等
, ,

中华微生物学免疫学杂志
,

一

一, ,

,气曰,︺尸﹂

孔

。一 , 。一 , 一 , , 一

犷犷 夕夕 , ‘ , “ 阴夕 ” ,

平“入 。

二

一 刀 , 一 。

五

, , ,

。

。

三 一

。

, 叮

脸 ‘ 二 “ 一 五。

卿闷

触如 , ⋯

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net


