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山东省十地市 

人轮状病毒分子流行病学研究 

王英才 邵济钧 臧云娟 

(青岛医学 微生物学教研室，青 岛 ) 

提 要 

用 按酸 凝肢 电泳法对1985--1986年山东省十地 市的3t8份婴 幼儿急性 腹泻粪便标 本中 

测出的 170份 ItRV 阳性标本作 了 RNA电泳型 分析，发 现 3个地 区为 HRVI亚 群流行， 

3个地 区为HRVⅡ亚群流 行， 4个地 区为 两亚 群共同流行 ，共 检出差异 电泳型 34个 ，其 

中 14个属长 RNA电泳型，20个属短 RNA电泳型 。 在一个地 区虽有 多个 差异 电泳型毒 

株 流行 ， 但仅有 其中的 1— 2个 占流行 优势。 在两亚群 毒株共 同流行 区， 柱出的差异 电 

泳型特 别多。本文 并对 ItRV RNA 电泳型 多形 性的原 因及意义进 行了讨 论。 

关量词 ：轮状病 毒 分子流 行病 学 电泳图形 

人轮状病毒 (HRV)是世界性婴幼儿急佳腹泻的病原体“”’， 它的基因组由 11个 

双股 RNA片段组成，用聚丙烯酰胺凝胶 电泳 (PAGE)可将各片段分开而呈现 HRV特 

有的 RNA电泳图。据图中第 l0、ll片段淋动距离的长短将其分为长电泳图型 (L)和 

短电泳图型 (S)， 在 L和 S之内， 根据某些 RNA片段淋动距离的不 同又可分出相当 

多的差异电泳型 (3-J3。 

近几年来，国内外对同一地 区不同年度 HRV的分子流行病学研究较多， 但对不 同 

地区同一年度 HRV的分 子流行病学研究甚少。 本文报道了对 1985--1986年 山 东省十 

地市轮状病毒分子流行病学研究的结果。 

材料与方法 

羹便标本：1985年 l0月一l9B6年 3月从青岛、济南、淄博 ，泰安 ． 聊 城、 滨州 ， 临沂 德 

州 、济宁 、东营 十地市所 辖医院儿科收集婴 幼儿 急性 腹泻粪便标 本 318份 。 

■毒 RNA提 取：按文献(6]进行 。 

菝鼙 屯泳：按文 献[6]进行。 

礴鼙银染色：按文 献[6]进行。 

本文于l988年8月8日收 
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结 果 

一

、 两亚群 HRV毒株在 各地的流行情 况。 

将十地市 318扮标本进行 PAGE后，有 176份显示特征性 HRV核陵电泳固(阳性率 

为 53．5 )，11条核酸带清晰可 屺，呈 4、 2 3、 2方式排列，根据第 10、H 基因 

片段电淋迁移距离的长短很容易将 170抹 HRV分为长 RNA 电泳型 (第 Ⅱ亚群 )和垣 

RNA电泳型 (第 1亚群 )。 其 中淄博 、泰安、 德州三地区系第 1亚群 HRV流 行，临 

沂、济宁、聊城三地 区系第 Ⅱ亚群 HRV流 行，青岛、济南、尔营、滨仆 四地市系两 亚 

群毒株共同流行，其中济南、东营两地以第1亚群流行为土，青岛 滨州两地系第 Ⅱ亚 

群占优势，见表 1。 

表 1 1B B5— 1 986年山东省十地市两亚群 IRV藏行请汪 

Tab 1 Dist rihution 0f two su 6g r cups of HRV among in：aat s and yoang 

childfeH jn 1 0 cities of Sbandan D⋯ via e． C6in ， f Tom 1 986一】986 

地区 检 查标本数 检出毒椋数 长型毒株敛 妊型毒株数 

青岛 

济南 

东营 

傧卅l 

穗州 

淄博 

枣安 

聊减 

临行 

济宁 

总计 

二 、各地 区流行毒株的电泳型及流行优势株的电泳型 

将各地 区检测到的毒栋的 RNA样品在同一 条件下电泳， 比较各毒株相同的基因片 

段 电泳迁移率有无差别，并进行混台电泳分析，扶而确定差异电泳塑的存在及数 目，结 

果 从 170份 标本中检 弼出 34个差异电罚c型， 14个属长型 (分别 命名为 L1～Ll )，20 

个属短 型 (分别命名为 sl—s 。)(见图 )。除 泰安， 济宁、 临行三地 只有 一个 电泳 

型毒株流行外，其余 7个地区均为多个 电流型毒株流行。 在两亚群 HRV共同流行的青 

岛、济南、东营地区检测出的差 异电泳型特别多，分别为 6， 9、11个。 

根据各差异电泳囊毒株在该地区腹泻人群中的检出频率确定流行院势电沐型毒株。 

在多个电泳型毒株流行医，只有其中的 l一 2个电泳型毒杯裣出率较高，如青岛虽有 6 

个电泳型毒株共同流行，但仅 L 检出率较高}济南虽有 9个电浓型毒株流行，但仅 L 

和 St检出率较高。有的 电泳型可在数个地 区标本中被检出，如 L。可在青岛 、临行和聊 

城地区标本中被检出，L“可在济南和济宁地区标本中被检出 (见表2)。 

6 “ 6 3 0 0 0 

¨ ¨ O O 0 帅 6 

馆 筋 盯 蛐 ” 3 加 孙 6 

如 舯 强 0 ∞ 
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L而 长型 S示 短型 
F；B

．
Com parison of the RNA pattern of HRV strti㈣ is t8t e d iD 10 

cit 自， Sb‘Ⅱd0 pro㈣in 。 Chiaa 

L= L0ng S= 曲 or【 

三 、34个差异电泳型标本混合电泳结果 

取34个差异型电泳毒株的核酸样品相互配对(L：+L2、L=+L 3--⋯ ·⋯⋯⋯L J +Ll‘， 

sl+ s4
、
sl+ ss⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ sl。+ st

。 )， 进行混合电泳， 进一步分析两亚 群内各差异电 

泳型的区别 (见图 2)。可见各型间有 l一 8个 BNA片段电泳迁移率有差别。 如L。+ 

L#6个 RNA片段的第 l、 7、 8、 9、 101 11基因片段电泳迁移率有差别。S 。4-sl。 
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地 区 
阳性标奉数 差异电体型数 主要流行毒株的电 型 殛出现额率 

总数 L S 总数 L S L S 

仅第 1O基因片段有差别。HRV的 11个 RNA片段都可出现电泳迁移率的差别，出现机 

率较少的是第 3、 4片段，较多的是 7、 8、 9、10 11片段 (见表 3)。 

搴3 灌台电津比畦不一 HRV■蛛鲁 R．NA片霞 电涞j壬移事的肇别 
T 3 Segment varilt Jens bet ㈨ HRV i~oiates -s determined bv 

t leetrophDrm ïs f geⅡ0me RNA 
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讨 论 

最近几年， 国际上广泛采用 HRV基因图 谱分析法研究 HRV的变异特点及规律 。 

此法比起血清学技术来，能 更可靠、更确切地反映病毒变异的实质，并可做分子流行病 

学追踪。本文用 PAGE技术对山东省十地市的 318份婴幼儿急性腹泻粪 便标 本 中检出 

的 170株 HRV进行了 RNA电泳型分析。发现在同一时期 3个地区为第 1亚群 HRV流 

行， 3个地区为第 Ⅱ亚群 HRV流行， 4个地 区为两个亚群 HRV共同流行。 结果提示 

HRV的两个亚群包含的血清型不等 (I亚群含 1个血清型， Ⅱ亚群台 3个血清型 )但 

在人群中流行强度基本相同。 

已有许多报道“-1 谈到在一次 HRV流行中可检出几个 到几十个电泳型有差异的毒 

株。本研宄共检 出 34个电泳型不同的毒株。除泰安、 i临沂、 济宁三地区为一个电泳型 

毒株流行外，其余 7个地区均为多个电泳垄毒株流行。可见 HRV电浓型呈 多形性。混 

台 电泳证明，34个 电泳型间有 l一 7个 RNA片段电泳迁移率不 同。 说明不 同电泳型毒 

株的同一 RNA片段在核苷酸组成及排列上有一 定 的变异。 变异’的原 因可 能是 基 因漂 

移引起， 也可能是不 同 电泳型的 HRV毒株共 同感染一 个病人， 从而发生基因重组所 

致 。后一学说 已在实验室研究中得到证实“ 。 

研究发现，在一个地区虽存在多个电泳型有差异的毒株流行，但其中仅有 l一 2个 

检出率较高。如青岛地区有 6个电泳型毒 株流行， 但仅 L|检出率较高， 济南地区有 9 

个电泳型毒株流行， 罄 L．。和 S．检出率较高。从本研究和我们以往的研究“ 可看出， 

在一个地区，HRV簟发流行开始时最先从感染人群中查列到的HRV电泳型即是本次流 

行中检出率最高的电泳型。据此可进行 HRV分子流行病学追踪和预测。 

值得注意的是我们从两个 HRV亚群共同流行地区的标本中检 出的差异电泳型特别 

多，尤其是济南和东营两地。济南地区是从铁路职工医院收集的标本，东营地区则从胜 

利油田职工医院收集的标本。从前者的 25份 HRV阳性 标本中 捡出 9个差异电泳型， 

从后者的 27份 HRV阳性标本中检出 l1个差异电l抹型。 两处的特点是人员流动性大 ， 

与外地交往频繁。另外，我们还观察到，地域接壤，人员交往密切的青岛和临沂 、济南 

和泰安、济南与济宁、 滨州与聊域之阗有相同电泳型的毒 株流行。 Tam等n”的研究亦 

证明地理位置上相距很近，人员交往较多的广 州和香港有 电泳型相同的HRV毒株流行。 

以上结果提示，在各地人员交往中可将本地流行的 HRV毒株传入异地。 引起这种传播 

可能主要是无症状 HRV携带者 ，这点对于HRV的流行病学研究有重要意义。 
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(2) 
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Molecular Epidemiology of Human Rotavirus in Ten 

Citie s Of Shandong Province in China 

Wang Ying—cai Shoo Ji—inn Zang Yun-jnan 

(Departm ent D，M ~crobiology， Qingdao M edicaI College，Qingdao) 

Using the PAGE method， we analysed the eleetrophoretie types of RNA 

rotavirus obtained from 170 stool sam ples with infantile diarrhea from tett 

cities in Shandao from 1985— 1986． In 3 cities subgroup 3-rotavirus was found 

to b‘ the main etiologic agent． subgroup Ⅱ in other 3 cities and both subgroups 

were found prevailing in the rest cites
． Among 34 ff 蛐 t eleetrophoretie 

typs observed， 14 belong to subgroup 3- and 20 to subgroup Ⅱ
。

In the cities 

with tWO subgroups co—prevailing， there were far lllore eleetrophoretie types 

found than in the cities with only one subgroup
．

The slgnifieanee of the 

genetic diversity of the rotavirus genom e is also discussed
． 

Key w ords： Rotaviru s Molecular epidemiology Eleetrophoretle pattern 
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