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感染菜豆普通花叶病毒植株的形态、生 

理代谢及产量性状与病毒浓度的关系 

张爱文 吕文清 

(中国农科簏生物防治研究室-北京．100081) (末北农学院植病教研室．晗尔滨
． 150030) 

摘 要 

在四十菜豆 品种 沙克沙 、 家雀蛋 、 自 来 油 、 自 大 架 上接 神菜 豆 

花叶病毒[Bean CommOil Mosmi~Virus(BC~V)V-S]，接种后1s一2s天捌定，病毒在植 

株体 内的浓度达到高峰。 同时，植高 、叶 面积，叶绿素 总量 光台速率寝健康栋明显下降 

呼吸 强度 、游离卷 氨基酸总量上升。接种 后3O一3s天 ，病毒含量开拍 下 降，光 台 速 率， 

呼吸强度、栋 高几乎接近正 常水平 叶面税、叶绿素总量，游 离态氧基酸总量 健株的差 

异 电大大减少。继病毒侵^ 后植株生理代谢的失调，温室盆栽 条件下，菜豆不 品种 的产 

量损失 为4O一64嘧。 

关■调：菜豆普通花叶翁毒 檀株形态 生理代谢 产量 

在菜豆病毒病中，菜豆普通花叶病毒 (BCMV)分布相当广泛。 国内外学者从3O年 

代开始就进行了 BCMV的研究工作。BCMV对菜豆生产 的 威 胁 较 大， R．0．Hampto 

(1975)估计I由于 BCMV的侵染，莱豆产量的损失为50~60％R．D．1oshi(1981)研 

究 BCMV对菜豆初级生产的影响认为；受BCMV侵染的植株，初级生产量下降，形态发 

生改变，光合色素降低。0．P．Sehga|(1964)等人的研究证明，病株体内游离态氨基酸和 

酰胺的浓度随症状的严重程度相应变化。国内这方面的工作对马铃薯 、芜菁、水稻等作 

物研究较多，在菜豆上有关类似的研究几乎没有开展。针对这种情况，本项研究着重测 

定了感染 BCMV的菜豆植株的形态、生理代谢及产量性状的变化与病毒浓度的关系。 

材 料 和 方 法 

●拣：东北农学院 (哈尔滨 )鉴定的BCMy(V—s)。 

供试寄圭：菜豆 沙克沙 、 家雀蛋 、 白大絮 、 自来油 。 

接种方法：温、网室 条件下机械磨擦接种。 

受害檀拣BCMV浓度的测定： 

菜豆 Topcrop 桔斑 寄主定量：2O天叶 龄的 Topcrop 植 株接种前置于蔽光 处 48小时 

后，取已接种BCMV(v-5)并显症的菜豆品种 沙 克沙 、 家 雀 蛋 、 自 来 油 、 

白大架 顶部展 开叶片，按不 同的感染时期定量取样品研成接种液 将 Tocrop 的四 
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片 复叶任取四个半叶组成4×4拉丁方排列进行接种 

算接种叶片 枯斑数进行统计分析 。 

b． 菜豆 Monroe 枯斑定量如a。 
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然 后置于 32℃生长 箱 中 4B小时， 计 
I 

5． 受害檀株的叶绿素总量、光合遵率、呼吸强度以夏撩矗、叶面积的湃定：3月初播种 2 

中的四个品种各l6盆，一对真叶期各职 8盆接种BCMV(V一5)，其余为对照。援种后第_片显症叶 

片出现 (接种后1s一20天 )和初花期 (接种 后 30～35天 )进行两馥测定 (每 个品种各生育期制定 

病健栋四盆 )。从子叶痘 到茎夹生长点量 取株高。 以F9型红外气 体 竞换 仪离体 测定顶部叶片的光 

台速率、呼吸 强度。同时，以叶绿素仪测定叶绿素总 量。LlHitEehi— 型叶面积仪测量叶面积 

6． 游 膏巷I【基醴 的摄取与测定：与 s’ 中同期播种的四个品种，早八点采 收， 一20它 冰 

箱 过夜。i 2．s(w／v)加A蒸馏东 ，句浆后加A等体积 乙醚震 菏 15分 钟。100400$离心30分 钟，弃 

上清和底部沉淀，吸取中部1暖相。按1：3(v／v)加A苦殊酸 (pHT)，磁力搅拌30分钟。16000g离心 

30分钟。上清通过202X sem色层分 离柱 (内姨cl一型，60目离子交换树脂，pH7) 流出物放八旋 

转蒸发器中。45℃水格真空干燥、干燥物以10ralpH2．2稃檬陵钠缓冲液定窑。取2ml注^ Hitachl 

830--50型氨基酸分析仪 中侧定。 

7． 受害擅棒产量损失的喇定：种植和接种方法同前。分别记载病谑栋的花期 成 荚 数、 椿 

徽 荚重 (采收时 间：矮生品种为始花 后20—2s天，蔓生品种为始花后25~--．30天 )。 ： 。 

结 果 
．

．

一  一 ‘： 

1．受BCMV(V一5)侵染的菜豆植株体内病毒浓度的变化；j捕斑寄主定量测定的糖 
果表明，四个菜豆品种在感染 BCMg(V-5) 

的 涉克沙”】8天便达到高峰。 “自来油” 

三 

。

3 0 
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孽 5 

Ĵ 一 毫 蕾量 Jitq*odtm 

蕾一天t d‘r- tf _-‘t ‘‘ 

后10—15天体内病毒浓度急剧上升。较感病 

、 “自犬架”21天迭到最高峰，而较执病的 

“自大架”25天病葺 浓度最高：仳后，： 

病毒浓度下降的幅度嗣 品种不同而异 
r  

见 图 1。 。 ’ 
． ： j 

2． 感病植槔的棘高、叶面积 光 

台速率和呼吸强度 的变化；由碘『定结果 

可见；苗期感病植株 叶面积 叶揖素 

含量和光台速率部明显下降。较感病的 

“沙克沙?叶癣积减多 l／2，株高，叶 

绿索含量减少 I，3左右，而呼吸强度却 

，  有所增加。上述指标在 期均向正常水 

阿 i 币同品种．不同接种天数产生的枯艇个数 

F 苫．I The n0．。f Ieston 0 difft re~tt cult ’ 

i⋯  。 t bd after Ⅲ i。 甜 口№ - g ．． i 

m  = 。。 ： j __ 

面且这种增卸的趋势在苗期较花期明显 

平靠近，见表 1 

‘3． 感病植檬俸 游离态氨基酸的 
_ 

变化，分析表 1。、 2中的数据可知，感 

病植株无论在苗期还是花期，除个别品 

种的基种氨基酸呈下驿趋势外，绝大多 
t 

●  

数的游离氨基酸都不同程度育所增加， 
’  

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


324 ●拳囊恚 3．1●10 
YIr口lo~iea $1alea 

。
胄lj 0 0 0 H 0 

熹 兰 罨 0 H 0 0 0 
氍 瓮 器 暑 暑 

～  0  ∞  

榉呈睡一 兰 詈 勇}
．

： 帮 。 

童 置 = 黾 昌 普 
皿 萄 霉 制 等 。 

嚣 
= 粗 

匪 ： 
：留 ； 曼 詈 

鬻 
槲毫 晏 翟 兰 鼍 ； 

；垛 墨 兰 置 冀 
肆 ： 

=匪 曼 置 ： 篁 晰{ 韶 
．  三 罄 警 捌昙 黾 蔷 詈 

喜耋 ．三 霹喜辅毫 毒 毫 景 器 垛 

撵 粗； ； 量 ； ：蘸 雾 制； 置 盅 詈 2蜈 量 墨 撑： 
=擘{ 量 喜 睡 j 祥_̂ 

舞 

毫 雷 ； ’ 

毫 量 量 皿N 

： 粗 鬈 至 宝 

黑芋榭辜 墨 ： 堇 ； 

暑髅善 要 三 品 
榉 鬈．暑 三 釜 姜 ： 

．  

～  H  0  

j 莹制 耋 ； 罢 三 ； 

昌 霉；壤童 兰 要 ； 

耙 甏．= 0 ∞ 0量 h 。 

匝 ； 

孽 篁臻 l呈 呈善 群 
‘管 舅“ 。 釜 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


●●拳●采 0．t．̈  
YlroLo||e| 3llI．- 

愈 

{ 
憾{ 
磊 

愈 

删
d 

{ 

删 三 
三 

* 

茎毒 

善 

置 置 黾 是号号黾=号 号遏鼍 

嚣 兰罕霉=墨嚣 宁 

雩 ； 鲁 鐾 ： 譬 窨 嚣 = 葛 譬 窖 高 

夸墨蓍呈鎏 鸯曼兰詈基三曼 善三若 量 

器 器 譬 暑 篙 嚣 = 寄 0 = 8 与 宝 蓦 

基蔓荽琶写毫毫譬暑詈景譬 0=盏 兰 

譬 雩 苫 富 昌 ； = =； 避 冀 违 置 曼 
霜 翟 嚣 2 寄 磊 ； 晶 薯 磊 叠 

篙 荽 翟 = 寄 = 气 ≈ 号 

兰虿暑蓦 誊兰嚣量誉嚣兰兰兰量三 

；； ；； ； ； ；； 

嚣 嚣 嚣 嚣 零 譬 耄 品 置 

量詈曼童量誊蛊嚣 詈兰兰善兰§暑 

瓣 ； ； 量量兰莹兰虽墨蚤耋 量量署兰三璺 

； ； 

； i； 糍  

导̂v瞽 
● - 

 ̂ )÷掣 

■0 0 

●■_ 

 ̂ v 

【-P1_菌 

辟 * 

●= -．JI_ 

导̂v讣 

nn．-●_l 

 ̈． 一 

'__．0n- 

h0．，'__l 

口n．～Il 

．蜀 _l_l 

： ．宕 ≈  

．器 ～ 

∞_1．6， 

0 ．∞_～ 

0n．蕾【’ 

篁 ．0 

= ．o’口 

矗 ．～0H 

00．导 曲n 

0 ∞_l～ 

．_0。 _ 

．吉 

 ̂ v龌 搴̂v井 
●■- 

叠̂-v域 

_。- _一 N 

埋 皿 

__．-． _ h膏-一_．1 

搴̂)÷井 
。 _ 

|̂lv簟 

。_0。 ■ 

● _ 

 ̂ v氍 

．o墨 

．PI： 。 目- 

申 

盛 精 嚼 

． ．-- 一 _。_ _‘ _目‘ h _一_。 目__。- - 0 0 。 _ ●_ -_ ． _ o !  - ● -。 __ 。 一 

尊姒霉■ ■稳■囊 肇t●t■蛔 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


皿 

蠹 

{ 
幅{ 
蛊 

患 

喜 

■all幸●毫 3．1．．‘点 
T‘r●l●I-●● S ●l●● 

器 蓦 譬 ； 蓦 嚣 高 兽 = 8 鲁 窝 君 蓦 譬 

鎏i 售量毫蟊莓誊孽量 暑=害兰 

等 高 苗 = 高 器 兽 兽 = 盘 = = 

誉窨g善嚣曼兰善兰岩兰莹量墨萋量 

埠 善 嚣 兽 暑 器 蓦 拳 鲁 导 = 葛 置 

?g i主蔷 蔓富雪 喜旨 蓦 旨 

蛊 兽 g 言 8 器 = 昌 蓦 譬 = 譬 蓦 

曼量善善兰 兰兰署 孽嚣兰罾墨兰曼兰 

器 窘 君 言 宝 暑 等 富 

詈兰善誊量罾暑羞喜暑善弓兰墨毫囊 

譬 嚣 = = = 蓦 = = 害 蓦 = 簧 

善兰萎善量§譬量墨量导 善兰兰姜三 

毒气号 号号芝冀 置 鼍置毫 旱 
喜量一量、墓鲁基兰嚣毫量 善导三莹量量 

} ． ． 鲁 ‘ 三 

i。 ⋯  。 = = = == = 譬 

． ∞H 

Ig．h8 

h∞．一H 

∞∞． Hn 

0．= 一 

． 0 

00．0蛊 

．茁h 

q也．∞ 

， 0 

0．0∞ 

∞0． 口 

_L々．茁 一 

一∞．∞ ～ 

一∞．0 

∞ ． 窖  

h 一-。 

● - 

v衄 

0 0 Ⅱl 

- 

 ̂

●Il- _目 

0．0 

0 ．0 

： ： ． h暑  Ia- 

掌̂ *黼 
■  

 ̂ 候 

一_口 。 口 o-_ ． _一_ 

0 {_ 

0域 盘口)谣 掌̂v井锹  ̂口) 
0 _ 

 ̂0 

键 血 期 |} 

蜡 鞲 

。_- - } 。一 - d-一 h 一_o d- 。-。。 目 。 - -口 } 目 }  - 。 -。 口_ 。 一 - 

■髫■■■惜■鲁E鼍鼙一驻譬牲 群 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

●掌囊考 3．I§瑚 
V|tologle* SI五i0● 

327 

囊 4 不一吕种薯■后产t蛀状鹤童化 

Table 4． Tb~c]ln~g~5Ⅲ  g t ⋯ Ⅲ ，⋯ ，j，Ⅲ iafact~ag r BCMV(v一5， 

指 标 

家 崔 蛋 
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病 健 差 
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1口fected -Ifhv dl r 

自 来 油 

ZiI●jⅢ  

沙 克 沙 

Sh-ke·h- 
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4． 感病植株依品种不同的产量性状变化 

由表 4可见：莱豆植株感病后，花期推迟最长达 6天，花数减少 7--13个不等。成 

茭数减少一倍左右，以株嫩英重计减产最高达64 。 

讨 论 

1． 病毒浓度 据 Ephraim 等人 (1974)的研究，BCMV侵入菜豆 后 24～48小 

时开始在体内运转。6O小时后遍及整个地上地下部分。360--480小时便达到病毒浓度的 

最高峰，然后病毒浓度开始下降。顶芽始终是病毒较集中的部位。这个结论与本试验的 

结论基本一致。接种前的暗处理，接种后的适温、强光照、长 日照有利于病毒的侵入。 

本试验利用了早眷温室条件，因而，上述因素得到 了较好的控制。 

2． 株高、叶面积、叶绿素、光合速率、呼吸强 度 与 病 毒 浓 度 J．C Tu等人 

(1968)测定 了感染玉米矮化病毒的植株认为，接种病毒后 6～ 9天叶绿素含量减少， 

呼吸强度增加 6—32 。光合速率 9—12天下降2D一25 。本试验的结果表 明，病毒浓 

度的高峰期 (接种后15—28天 )叶面乖}，光台速率、叶绿素含量和株高大幅度下降，而 
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呼吸强度 上升、营养体弱小。接种后3O一35天，病毒浓度乎稳下降，光台速率，呼吸强 

度几乎恢复到正常水平。 

3． 感病后植株体内游离志氨基酸与病毒浓度的变化 J．C．Tu等人 (1970)、 

田波等^ (1963)分别对不同作物感病后体内游离态氨基酸进行谢定，他们研究的共同 

之处，感染病毒后，植株体内游离态氨基酸的总趋势上升。酰胺 中，天门冬酰胺，谷酰 

胺的含量与症状相关。我们的试验由于没有酰胺的标准样品，所以没有对酰胺含量加以 

测定，但从游离态氨基酸含量的测定可以看出，在病毒浓度的高峰期，病健株相比天门 

冬氨酸、精氨酸、苯丙氨酸、组氨酸，脯氨酸、丝氨酸、苏氨酸在四个品种中表现出一致 

上升。酪氨酸一致下降，其它种类的氨基酸的变化依品种不同而不同。到了病毒浓度平 

稳下降期，只有天门冬氨酸，精氨酸、组氨酸，丝氨酸、苏氨酸在四个品种 中一 致 上 

升，酪氨酸一致下降，其它氨基酸变化不一。但很显然，两个时期相比，在病毒浓度下 

降期 (花期 )，病健株体内游离氨基酸的差异小于病毒浓度的高峰期 (苗期 )． 

4． 不同品种感染 BCMV的产量损失 继～系例生理、生化代谢的失 调， 产 量 

性状也随之改变，由于感病前期营养体生长极为不良，到了病毒影响削弱的后期，生殖 

生长仍受到限制，加上感病初期花芽分化受到干扰，因而，各项产 量性 状， 花 期， 花 

数、荚数、嫩荚重都明显减少。按 Joshi等人 (1981)对菜豆受 BCMV侵染后造成 的代 

谢紊乱和产量测定的结果，感病植株的产量损失达42 。本试验对四个品种测定产量损 

失的结果认为， “沙克沙”> “家雀蛋”> “自来油”> “自大 架” ：64％>55．％> 

52． >40％。 
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The Relat ionship between the Virus Concentration and the Plant 

Shape，Physiological Metabolism and the Character of Yield 

of Plant s Infected by Bean Common Mosaic Virus(V-5) 

Zhun8 Ai-wen 

(Biololzlcel co~froI Labora／ory， 

Chlneje Academy of A|ricuJturo! 

Scltnce·日 『iHl 100081) 

Lu W en-qing 

(~4orikeost A4r~cu|iuro[Coll~l[e 

Harbi,．1600~ ) 

lnocul~ti~。g the Be-Ⅱ common mo~ic virus‘V一5)on four beun cu]tiv~r~-- 

aShakeeh~” "Ji~qluod~n一 “Ziluiyou ~nd“Bsid~|i~”．then investigating the 

plants 1G d~ys ]eter， eenceatretion of virus in bean plant~ reached top leve1． 

MeanwhileI the hight of plant，leaf~ieelthe whole mouut of chlorophyll sod 

the photosynthetic r~to decrease obviously,on the contrary,re~pir~tion and free 

amino acid increase -8 compared with the be~ltby plant~．From thirty to thirty— 

fiev day~after inoculating，the IlmOUUt Of virus in p】-ntB i‘getting dow~I photo· 

synthetic r~te，respiration ~nd the hight of plant almost revive to the norm&] 

leve1． The difference between the infected and healthy plant of le8f size and 

eb]oropbyll reduce~ gros sly． Following ‘ ~erie~of imbalance with phy~io]o~ieo! 

metabolism， the list of yield among four cultivars on the condition of green— 

house iB 40— 64 separately． 

Key W ords- Bean Common Moseie Viruo(BCMV) The shape。f plant 

Phy~iologieaI metubolise Yield 
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