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玉米感染小麦黄矮病(BYDV)初步研究 

，张秦风 
— — ， ， 一  

(跌西省植物保护研究所，杨陵712100) 2· J 
提 要 

经研究玉米可被小麦黄矮病毒 (BYDV)感染 症状 与小麦黄矮崭类似；以禾备缢蚜 

传播能力最强 ， 麦长管蚜 、 麦二 岔蚜和玉米缢蚜亦 可传毒； 病毒分离物属于小麦黄矮病 

毒主流株系 (麦二 岔蚜／禾备缢蚜株系 (GPV类群 )； 与小麦黄矮霜 的田间相互传病现象 

明显 

关麓调 二堕 善犟毒(BYDV)传播 瞒  
大麦黄矮病毒 (BYDV)可侵染玉米，六十年代阻来欧美已有若干报道 ”‘】，俞大 

绂认为玉米是谷子红叶病毒的重要寄主之一㈤，谷子红叶病为大麦黄矮病毒的株系组分 

之一[5， )， 在我国北方小麦黄矮病的分布流行区，玉米又是仅次于小麦的主 要 粮 食 作 

物，而且小麦收后复种玉米或与玉米轮作是主要的耕作制度。但国内关于玉米感染小麦 

黄矮病毒的研究尚未有系统的报道。 

材 料 与 方 法 

i

、 盎状 对陕单 9号进 行观察．． 

玉米毒源采 自扬睦和扶风 曲跌单 9号。借禾备缢蚜 回按 自交系武2l2增殖 

=、发病指示品种 玉米为天 单 1号、户单 1号和 自交系 2l2；小麦为秦麦 6号 和部 引 l号 

大麦为丹麦 13号，燕麦 为岸黑和莜麦 为坝选 1号 。 

刍、介体蚜虫种类 禾谷缢蚜、麦二岔蚜 麦长管蚜采白杨陵麦田。 玉米缢蚜采白 杨陵玉 

米 田，麦无网蚜采 自太白高寒山地麦 田 

四 无壹蚜t窟和传播方式 采用常规方法l̈  

五、病妻提纯 采用反复 3次加强纯飒捣碎， 小麦黄矮病毒麦二岔蚜／禾谷缢蚜株系 (GPV 

(主流株系 )提纯方 法I 】 

六、病毒回攘 采用常规薄瞳饲毒¨】 

七 病毒分离物鉴定 采用常规鉴定技术¨I 

本文于l Bg1年 3月26日收到，11月18日修回 

西北农业大学植保系李毅同志进行病毒提纯和抗血清嚣4备部分工作，特此致谢。 
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^、血清掌检验 栗用孟广震报道的免疫电棘方法I。I 琼脂板穴加微量0．1mol／L的pH6．0 

的磷酸缓 冲液 。电泳缓 冲液为0．06mo1]L的pH8．S的 巴比妥盐酸缓 冲液 。 

结 果 

一

、 症状特征 与小麦黄矮病症状类似的夏播玉米远比春播玉米发病严重。病株主 

要表现叶片变色，矮化极不明显。室内接种发病，从茎基第 l、2叶片开始显症，田间夏播 

玉米初从 3、 4叶片发病 ，往上逐叶扩展曼延。叶片现病叶尖、叶缘开始退绿变色，逐 

渐扩展蔓延至叶片的上、中部，甚至大部。叶片病部质地变硬发亮。紫秆品种叶片变紫 

红 色，绿秆品种叶片变金黄色。严重的病叶早枯。 

此外，极个别的重病抹呈萎缩型。茎秆显著萎缩瘦细，全抹叶片变色，狭小皱缩， 

结棒小，甚至无棒。 

二、玉米毒株接种玉米和小麦 在对玉米症状观察的基础上，1986年秋季采集夏播 

陕单9号玉米病株毒株，在室内，以禾谷缢蚜无毒蚜转接自交系武212繁殖为毒源。1987 

年接种玉米、小麦和燕麦，结果 (表 1)说明玉米毒抹能明显地侵染玉米、小麦和燕麦。 

寰 1 玉米●■接种玉米 小壹和薹壹试验 
Table 1 Expe riment s nⅡ inoeulali~n of viru s f rom cⅢ to m ． wheat and rye 

三、回接试验 为了验证玉米能感染小麦黄矮病毒，又以玉米毒株接种玉米和小麦， 

再以病株作为毒源，接种小麦黄矮病的鉴定 品种莜麦坝选 l号和大麦丹麦13号 (表 2)。 

坝选 1号叶片顶端发病呈现退绿变紫红色，丹麦13号呈现退绿变金黄色，均与感染小麦 

黄矮病毒的典型症状相同。证明玉米可被小麦黄矮病毒侵染。 

裹 2 玉米●辣接种玉米和小壹童■毒蕾回接试验 
Table 2 Experiments on reⅢ rent inoeulttion of vir*ts from 

infecte r~tm  nd wheat 0n c0rn 
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四、血清学测定 l988年秋季，以自制的玉米毒株抗血请和小麦黄矮病毒主流株系 

即麦二岔蚜／禾各缢蚜株系 (GPV)抗血清，对玉米毒棣和小麦黄矮病毒GPV株系交互 

进行免疫电泳测试，结果 (表 3)指出二者不周程度的出现阳性反应。证明玉米可感染 

小麦黄矮病毒。 

表 5 玉米和小壹毒源血清学变互反应 

T a~]e 3 C ro s s reac̈ Dn of ~eroLogy f ⋯ from c nnd w／oe日t 

拄：免疫电冰反应分缇：一：明性反应；+： 性匣应弱 ；+卜； 阳性反应中等；卅 ：阳性反应强。 

五 传播蚜虫种类及其传播能力 1988年 3月19日至 4月 4日，采用小麦黄矮病毒 

的6种介体蚜虫无毒蚜，分别对玉米毒株进行传毒试验重复 4次，结果 (表4)说明禾 

谷缢蚜，麦长管蚜、麦二岔蚜和玉米缢蚜均能不同程度地传毒，其中以禾谷缢蚜的传播 

能力最强，麦长管蚜和麦二岔蚜依次次之，玉米缢蚜最弱。麦无网蚜则不能传播
。 说明 

禾谷缢蚜为玉米黄矮病毒的优势传毒介体蚜虫。 

寰 4 恃播蚜虫种类及其传毒 力 
Table 4 $toe eie~ 口̂d p0tentî l t r‘啪 j§ ion eap~billty of ⋯ I o r mph{ds 
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六、毒源分离物 198。年秋季自杨陵和扶风夏播陕单 9号玉米病株上采集毒株，在 

薷 

警 

～ 
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室内，借禾谷缢蚜无毒蚜转接莜麦坝选 1号繁殖后，经用一套甄别介体蚜虫多次重复分 

离鉴定结果 (图 1)，玉米毒株虽仍为禾谷缢蚜传播，麦无蚜不传播，属于小麦黄矮病 

毒主流株系麦二岔蚜／禾谷缢蚜株系 (GPV)类群[T)， 与禾谷缢蚜传播的小麦黄矮病毒 

分离物相似，均以禾谷缢蚜的传播能力最强，但是麦二岔蚜对玉米毒株的传播能力，却 

显著低于对小麦毒株的传毒力。说明玉米毒株与小麦黄矮病毒GPY类群尚有些差别。 

SG ImP MA AD RM  so RP M^^D RM SG RP M^ ^D RM  

小麦 G 株系 玉米毒挥分离勒 禾谷滥蚜传播小麦病毒分离物 

图 l 玉米黄矮病毒分离与小麦GPV株系、禾答缢蚜传播分离物比较 

Fig 1 C0 Pt ri日口口 m。 g i lat } 0f Tit．a f ⋯ Ⅱ BYDV． wh eat G PV 

8t r＆；Ⅱ Ⅱd vl ru a f『口皿 R padi 

图 2 玉米BYDY粒体电镜照片 

Fig 2 Ele cIr0Ⅱmieroseopi。 Photo of c0 rn BYDV 

七、病毒提纯、回接 1988年用玉 

米自交系武212增殖的陕单9号病株上采 

集的毒源提纯，可见到典型的球状病毒 

粒体 (图 2)j并将提纯病毒借禾谷缢 

蚜无毒蚜经薄膜饲毒，常规接种无病玉 

米自交系武 212幼苗】8株，】0株发病， 

发病率达55．5％，用无毒禾谷缢蚜接种 

l8株，均无病。证明该提纯病毒为玉米 

黄矮病毒。 

八、玉米和小麦黄矮病田间交互传 

病现象 据观察 1986年秋季陕西省农 

业科学院杨陵试验农场玉米品种圃，玉 

米黄矮病植株发病率为30— 40 ，下年 

邻作小麦品鉴圃对照感病品种秦麦 6号 

平均植株发病率达73．3％j 1990年杨陵 

二道源陕西省粮作所小麦品种鉴定画， 

头道源西北植物所小麦材料圃，均由于早播，和邻作夏播玉米晚熟，普遍发病；1988年和 

1989年秋季，陕西关中西部早播麦田由于夏播玉米晚熟，使其越夏的禾谷缢蚜大量迁入 

麦田，导致小麦茁期黄矮病发生十分严重，说明玉米和小麦黄矮病田问交互传播现象严 

重，特别是夏播玉米的黄矮病，可成为小麦黄矮病的初侵染来源之一。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


196 中 国 府 毒 学 簟日馨 

讨 论 

玉米感染小麦黄矮病毒症状与小麦黄矮病类似 ，不同于玉米红叶病症状。吴尔福 

等1984年从山东玉米红叶病毒源提纯出大麦黄矮病毒 。 但是 国内早期进行的小麦黄 

矮病毒接种玉米均未成功。八十年代以来进行同类试验其所 以发病，与玉米品种不断演 

变，出现易感病品种或品系分不开。由于推广普及玉米杂交种并频繁更新，出现了大量 

感病种质。 

本顷研究对玉米感染小麦黄矮病毒进行了较系统地鉴定诊断，充分证明可感染小麦 

黄矮病毒。玉米与小麦黄矮病的田间交互传病现象十分明显。 

介体蚜虫对玉米黄矮病的传播能力，以禾谷缢蚜的传毒力最强，麦二岔蚜又次于麦 

长管蚜、玉米缢蚜仅有时传播。 

玉米毒株分离物，虽仍为禾谷缢蚜传播，而麦无网蚜不传播，属于小麦黄矮病毒主 

流株系麦二岔蚜／禾谷缢蚜株系 (GPV)类群⋯，但略有不同。禾谷缢蚜传播玉米毒株 

的能力显著较高，不但赶上而且远超过小麦黄矮病毒的优势介体麦二岔蚜。 

玉米感染小麦黄矮病毒较晚，病株仅中、上部叶片表现退绿黄化或红化，对产量影 

响不明显，但可为小麦黄矮病的发生提供毒源。 
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Preliminary Study On Yellow Dwarf of 

Corn infeeted by BYDV 

Zhang Jing -feng Zhao Yu·—xia Yang Ying 

Jittg Xing—zhao Zhu Xiang-san 

(Shaanxi Institute of Plant Protction．Yangting 71210{)) 

It had heen manifested that corn was readily infected hy wheat BYD V
． 

The symptoms were s!milar to those of the wheat．The most effective vecter 
aphid species was R

．
padi， while M

．
arena， S． gram inum and R

． 
m eidis 

were also among the vectors
．
The isolates helongs to the main strain BYDV， 

eg． S．graminum／R．padi(GPV)strain．Mutual transmission in the fields 
between wheat and corn was evident， 

t 置■■ 
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