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提要 AVWC-t~t是新近发展起来的生物统计方法，它能把非参数资料转变成参数资料进行定量统 

计分析．车研究进—步从国内外刊物上公开发表的学术论文中精选出了一定数盘的研究数据，用 

AVWC-tc~t方法进行统计处理 ．并与传统的非参数坑计方法和计量资料统计方法进行同源自身对 

照 ．研究了其统计效能。结果清楚地表明：AVWC．-test方法是一种应用面广．精确、薨敏、方便的生物 

统计分析方法 ．能更好地发掘科学资料的信息．提高研究效率． ． ． 。 

关键词生命科学研究资料分析：皇 、，! 非参数检验 苕们}； t̂．， 。 F J f 。f u 

在生命科学研究中，不符旨某种特定概率分布或概率分布不明的资料种类繁多 ．须用非 

参数统计方法处理。并且不同种类型的资料须用不同的非参检验方法。如 检验 ，Rank su 

(H—test)检验 ，Ridit分析 ，直接概率法等进行统计分析．并且其检验效率均不及参数检验高，常 

常丢失科研倍息。1986年 ．陈冬娥等人[1 ]在数理研究的基础上 ，进一步把方差分析(A naly出 

of Variance)，累计 法 (Cumulation Method)和 权重法 (Weight Method)结旨 在一起 ．建 立了 

AVWC-test生物统计分析方法(AVWC—test)，应用于生物学和医学研究。本方法将非参资料转 

化成计量资料，进行统计处理，通过这种量化过程充分挖掘科学信息，提高科研资料的灵敏 

度．1987年作者正式发表了该方法[ 几年来．该法已逐步为学者们所接受0 ．本文将进一 

步报告AVWC-te~t在生命科学研究中的应用效能及前景。 

资料来源和方法 

车文所用资料均系国 外正式刊物、专著IIJ精选出来的有序列联、分布不明等生物学、医学研究资料．凡 

是两个或多个处理组(K≥2)的多组对照的平定量资料和 自由分布资料 ．样本太于或等于 3O (n≥30)者均录 

用。 

A 眦 rcs|的重要变换足通过累积_卜方差一权重_卜总方差的结台应用，使半定量贤料转化成定盈资料 ．这 

种量化的结果使不适于方差分析的资料适于进行方差分析。在应用F检验时 ．注意满足方差分析的三太特性t 

正态性、齐同性和可加性。 

凡录用资料 ．均采取 自身对照检验 ，将录用资料作者原来采用的非参考统计处理方法或／和我们补充、修 

订的其它盘I=理方法设定为对照检验．AV~VC-Icst计算的结果为研究检验。即以AVWC．-te~t分剐与传统的 瑚曲 

分析、RanbSum(H—c )检验、z：检验，超几何分布的直接慨率法以及有关计量资料等的统计处理方法进行自 

奉文于 1093年 9月3日收到、i0月19 I：I修回 
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身对照研究。Avw0【 手工计算器程序按前面报 进行．并接受电脑 AV ：·【es|程序运苒结果的核对· 

结 果 

该研究挑选出了 儿 份文献资料．含 59个分析 ，并配成 31个对子 ，进行 自身对照检验和趋 

势检验 。结果如下 ： 
表 1 V̂wc_I戚与 xz检验研究结果比较 

Tn。le 1 Cbm田fi∞n 也c U f山 R埠山 bcI嗍 也}AVWC-t~I and lhc Xz。I哪t 

注}·Hsv．1为单纯癌瘴病毒l璺．wc为黄芫花．HHP&为桐{IIl提取物I·*研究组按年龄分组， 

Note；·Hsv-1lh p蚪 蛐 v “ viru~ l 1w wm If n妇 c n p “I}u1PA}J 2．o-№ xa 咖  ·16·hy帅 xyp rb0Ll 3- 

a∞ }● group u‘ di“gtO age- 

表2 NFUI·BItK痘苗碡防HsV—l诱发实验性肿癌散果m 

Table 2 P LL ’of【 Hsv·2“ 岫  tmnor 血 the N F=Ul-BHK v越0c【J 

注 。-v+uv．v；疫苗加 uv 活扁毒组． 十uv．V 对照获苗加 LIV 活病毒．UV-V—uV 活病毒组，c孓一无病毒皇日 
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胆悬瓶组．**为病理分级。 

NoteI·v+ Uv—VlvⅡ∞ 1e+ Uv- I cd virus●Cv+ Uv．v}oantrd vaccm=+ UV-~n=ctlvated n珥●UV-V=UV-L,mctiv=ted 

virm●0 S．‘OclI spc叫 ，of monobycr cuJtur~·- - 山m。8龃  幽  

哀 3 AVWC-tcst与Ridit检验和H-检验比较研究 

Tabl~3 CompJr~Me Study oft AVW C—l。 wi血 Rk．~t }^n曲 andH-|~t 

注 ；-见表 2 

No l。0∞Ll1gTuToLc 2 

表4 不同敖数感染 Hsv一1之小鼠宫颈朋道癌发病宰D] 

Tabl~4 n of t 0 v d carcinoma iJbduccd时 inoculation of UV-inactiv=ted H；SV-2 in世惭 曲 l tlme8 

注；·UV—V．为 UV 活病毒接种25伏组iUV-V~．为uV灭活病毒接种6孜组． 

blotet-UV—V：1 group b~culatedl UV—ina~ivalcd viruafor 25fia~ #ame vgrw 劬 lcdfor 6t 瑚 ． 

表5 AVWC-~ 与直接概宰法分析科研赍科的结果 

hb 5 1 旧时吐喀tllc y Ihq wah thc AVWC-tcst and Ihc e棚 proaat~ty m~aod 

注 ：·地震 】和表 { Ndc：*Sochlg'Tattlcl andTaMe 4 
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衰6 甩单克I睦抗体 MYC-I-K．1-67和K2．7免痤豪色不周级接异质的肾纽胞瘩 

Tu k 6 lnl『Ilu g 憎  。叫 ∞咖 m畸 血妇 州  幽 时 

nud艘r rp wi【hMY 】mAb．Ki-67ar~ K2．7mAb·[日 

注· 单宽垡机体MYC-1魁由截蛆的C~MYC基时产物怍抗亘膀备的-单党隆挽l车Ki-67是从 蛐 ，·病凡桁生的L428蜘胞的棱抗原 

蜒蔷的I单克建抗体K2·7是从肾缃胞幅 胞最~ RC-2馨抚匾制蔷的．··实验先怍细胞旃理学好敦，然后每—类廿级分别怍扫应 

单宽垡抗体染乜 -计算百分歙 -如 17张 1圾棱异质片中有 2张 MYC~I染色船性
． 

N。 I Th mAbMY0 1 was p h岫  湛 h m岫 i[h ‘truan ted pc岫 ITh mAb Ki-~7 锄  nud瞰 |口c_蜊  

1．428∞u d=d州 from }h n ‘ 蛆 n K2
． 7 ☆ p~snm anti~a ofOS-RC~2 H h咖 r训 Cel L州  附  

岫  。 ml  ̂s，LqImwasralnlag帅  h m t p蝌 【忡1 I州 酬 nIl̂埘  ∞ t qFl m
． 

衰 7 lb-I~和 1L-la对 U937和 M1—3b-N垃胞之非特异性酯酶的影响 

Table 7 Effect 11．-6 andIL-1a 0n chc r啪  p。 e~teras~aOlvily of U937 andM1．3b-N o咀 _] 

注 U937划胞和 M1—3b_N细胞分 恫 白细胞问介常6(IL广6)或自细胞问介求la培养5天
，然后测定非特异性鹰爵染色 

阳性细胞的百j}事． 

№  lUgh7础 Ⅱ州 M卜3 N ccⅡ ~d
．turcdforf c diIy 瞄  ivc with11．-6 r u，1a．then恤 m ：。f∞衄 龇 w“h 

nop．sfa：cifi~ activity rc dckrnul1c 
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寰8 棱苷酸对 葡聚糖台成酶活性的影响 

TaL~e 8 Errors口f Nl km 叽 目GIl a轩n【h蛳 ^d hJn； [1。 

洼，表_1|教据均为实验组的百丹率．空白对黑组在袁外作 100 ·数据为用液相闪烁计数器测得的整合到葡聚糖中l 标 

记的葡萄耱价 }左边为棱苷酸对蔼聚塘酶·l(OS—1]的作用 ，右边为棱苷i陂对 GS-I]的作用． 

NotetTk dala．u-n table I ralc of rcscar~ group，Ⅲ ~~11rol groupw sctt1~ 鹏 】O0％ outoft table．Left btbe 0 

衄n synt 1．and righI担 Ibc Glu l】$)l~thasc 2． 

讨 论 
AVWC．test的数据基础、应甩领域、操作程序以及部分应用意义已在有关报告中作了论 

述[1．：I‘_】1]。本报告进一步为我们展示了 AVWC-Lest在生命科学各个领域中的应用研究结果 ，广 

瑟地涉及到病毒学、免疫学、生物化学、分子生物学、细胞生物学、组织病理学以及临床医学等 

多个领域。31个自身配对，59个处理的研究进行了总的升降趋势Cox．stuart检验口。]，比较了 

AVWC．test与其他检验方法的处理结果 ．揭示了它们之旧有着高度显著性差别 P(<0．01)，即 

是说 ．AVWC-test优于经典的其他对照检验方法。不仅如此 ，我们还进一步把 ~．VWC—test引入 

了生物化学和分子生物学研究领域，引入了数据极其参差不齐的计量研究资料 ．均获得了理 

想的处理效果。 

1 AVWC-test与 检验对有序列联资料的处理效果比较 

在生命科学研究中．有序列联表计数资料是极为颍繁的，然而至今仍多用x。检验进行处 

理，常常需要把何序列联资料进行合并 ，变成两类属性的资料 -即是说把一个较好设计的半定 

量研究资料倒退成计数资料，再分别进行两两比较，用X 检验。更重要的是，X 检验适用条件 

有相当局限性 ．在计数资料的整理干lJ分析过程中必然会丢失一些有意义的研究信息 ，掩盖内 

在的科学规律。表 1示 AVWC．tes[与 X。检验 在若干研究中的应用 比较。其中“HSV—I与其他 
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诱癌剂协同致癌作用 的研究结果 ，当用xz检验时，结论为各诱癌剂之间没有协同致癌作用 ； 

然而用 AVWC—test，则提示它们之阿有显著的协同致癌作用。AVWC—lest反应的结论是客观 

的 ，因为这几种诱癌剂的诱癌作用1"15,14]、促癌作用I'ts,l~]均 已得到证实 ．癌发生的多步学说 已为 

学者广泛接受I并且本资料的研究数据具有直观的协同倾向r 。 

AVWC—test检验有序列联资料不仅能对实验组和对照组进行总的比较 ，而且各组彼此之 

问亦可进行比较．有利于发掘出更多的研究信息．然而． 检验却不能直接达此目的，故研究 

人员往往不得不将一份完好的研究资料只作一个总的研究估计 ，致使丢掉一些有价值的研 究 

信息(表 1的文题 2—4)，而使研究工作得出的结论有些粗糙。 ． 

由于AVWC-test是一个把半定量资料转化成量化资料进行统计处理的过程 ，无疑 ，这种量 

化能较好地提高实验资料数据的灵敏度和精确度，科学工作者可以根据原设计所获得的量的 

信息，对研究工作进行恰当描述 、推断、分析和总结． 

2 AVWC—cest与秩和检验在科研应用中的比较 

很显然 ，x：检验不适于分析有序列联计数资料．对于这类半定量资料进行统计分析的传 

统方法是秩和检验(H—test)和R[dR分析等方法。研究结果表明：AVWC-t~t似乎更能充分挖掘 

研究资料韵科学信息(见表 2、表 3)。 

3 AVWC-te~t与直接概率法统计分析科研信息的比较 

从表 d中可以看到二组等级研究资料，其中摧种病毒25次(UV—V)和 6玖组(UV—Vf)均为 

大样本(n≥30)，UV—V组诱癌率为 17．53 ．而 uv．Vf组诱癌率却为 oN。这种“0 现象的资料 

若用其他等级资料分析的检验方法处理比较困难。对这种资料可以转换成两类属性计数资料 

后采用超几何分布的直接概率法处理 ．但是分组多．或例数多(N；70)，求 EP很麻烦 ，不如用 

AVWC-test使半定量资料变成量化资料进行处理。表 5示 AVWC—test与直接概率法统计分析 

有序列联资料的效能比较。从中明显可见．AVWC一懈t能提高这类资料的统计分析灵敏度，其 

统计效能较直接概率法强，有利于科研信息的充分挖掘。 

4 AVWC—test与 R_dit检验统计分析生物学研究中有序列联资料效率的比较 

RIdR分析是有序列联资料统计分析常用方法 ，一般说米 ，比较稳定。本报告亦将 AVWC- 

test与 Ridit分析进行了比较研究。表 2示 NFU1一BHK疫苗预防HSV-2诱发实验性肿瘤的效果 

的研究结果。课题设计分 d个实验组，d个病理等级进行。表 3示用Ridit分析，H一检验 ，AVWC— 

test检验该研究结果的比较。从该表可以看出Ridit分析将该研究的主要信息挖掘出来了，获得 

了较满意的结果。用AVWC—test处理该资料的结果表明原没有显著性差别的对照疫苗+UV 

灭活病毒组与仅用uv灭活的病毒组(CV+uV—v／uV—v)仍无显著性差别(P>0．05)，显示了 

这两个统计方法对此结果一致．然而对另外几个比较却揭示了AVWC一 t较 Ridit分析灵敏 ， 

如AVWC—test揭示出Ridit分析有显著性差别(P>0．05)的比较组却为高度显著性差别(P< 

0．01)，这可能就是 Ridit分析保守的一面。AVWC—test的这些结论与 H一检验的结果完全相同， 

更重要是 ，在疫苗+uV灭活病毒组与无病毒细胞悬液组(V+UV-V／C．S．)的比较 中，Ridit分 

析得出结论 ：双侧检验有显著性差异(P<0．05)，单侧检验差别有高度显著性(P<0．01)}H一检 

验的结论为有显著性差异(P<0．05)，AVWC-test的结论为有高度显著性差异(P<0．01)。为 

此 ，我们回头再香原始表 2．疫苗将 uV灭活病毒的诱癌率从 17．53 (17／97)降低到了 6，67 

(5／75)，这是高度显著的 NFUi—BHK疫苗预防实验性 HSV-2诱癍效果(P<0．01)．尽管如此 ． 
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疫苗组仍有 6．7 的癍发率 ，这说明该疫苗明显地不能完全预防HSV一2诱发实验性癌瘤 ，因 

为 ：(1)疫苗纽(V+uV—V)的癌发率远远超过 了无病毒细胞悬液的对照组 0 (0／51)I(2)远远 

超过了№hmias等人[” 利 Munoz[”]当年的HVS一2诱癌动物模型的水平 I(3)再看表 3，H-检验 

提出了二者之问差别有显著性(P<01 05)，这与 Ridit分析的双侧检验结果一致 ，AVVgC-test与 

Ridit分析的单侧检验结果一致(P<0．0t)；(d)再看表 2，V+u、，一V组还有 I2．0 (9／7s)的癌 

前变 ，若再继续观察下去，均有可能发展成浸润癌瘤，因为 UV灭活的病毒接种在体内还有相 

当长时间的后续作用。这些基本事实提示我们．AV~／C-test可能在一定程度具有更高的统计效 

率，更能发掘有序列联资料的科学信息。为了这一结论，我们用F．Wilooxon符号配对秩和检验 

揭示出这两个统计处理方法差别有显著性(P<0．05)．同时经升降趋势Cox． t墨Ⅱ 比较了这 

两种检验方法的结果 ，表明了二青差别有高度显著性(P<0．0】)．这就进一步提示了AVWC- 

test优于传统的Ridit分析法 。 

5 AVVgC-test在分布不明资料中的应用效果 

表 6-8是几个来自现代分子生物学和生物化学的研究资料 ，分布不明。它们或者是计数资 

料被转化成了计量资料，或芹虽然是计量资料 ，但是由于测得数据参差不齐 ，故按计量资料进 

行统计比较麻烦。对于这类灰包系统资料，原文作肯获得实验数据后没有进行统计处理[B-1O3。 

本研究对其分别按半定量资料用AVWC-test进行了统计分析和按计量资料进行了配伍方差分 

析 ，取得了科学结论。 
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The Evaluation of the AVW C-test Effect Applied in the Life Science 

Dong Changyuan‘ Chen Dong’e。 Wang Shenjt。 Ying Shi。 Chert Xia。 

( oc。 “h蚰 ，[I~bdMeY．i~ 曲 ， 450071) 

。( ． Medici~ 龇 ，胁 Ua／ver~ ,， 铀 430071) 

。(岛，c啪r 棚 脚 如 ， 蚺 耵础，， ‰ 430071) 

AVW C test Ts a new bio-statistiCaI method which caIl trar~form the nonpayameter datum into the 

param eter one to take the statistical analysis according to measv：table datum．Some。t the scientific da - 

tB Wel'~selected from the different research papers published m the academfc magazine·analyzed s七at 

tlcally in the AVWC—test method as well in other classical nonparametric statistic methods．And the 

se 一control design were used to compare the statiStical efficiency between the AVW C-t~ t and the other 

tests．The re,stai r showes tho AVWC—test is a excellent bio—staristiea1 mothod because it is wide-ranging， 

acc,uta~ ．sen tJve and c0nv蚰 jent s0 as to can better disclDver the scientific nI Ⅱ non than othel" 

methods when you u∞ ir in biology field． 

Key words Analysis life—science data。AVW ( 【髂t，Nonparam etric s七a廿忸妇  

全国第二届蔬菜病毒病害学术讨论会简介 

A Brief Introduction of the 2nd National Colloqltim of Vegetable Virology 

全国第二届蔬菜病毒病学术讨论会于 1994年 8月 17--19日在山东大学召开．来自全国 

22个省8l位专家、教授及其在较的硕士、博士、博士后研究生和防治技术推广专家参加了会 

议I中国科学院院士裘维蔷教授、刘仪教授、季良研究员为会议名誉主席I中国科学院院士田 

波研究员为会议主席，主持会议。据与会的植物病毒学家介绍，我国现有蔬菜 209种，每一种蔬 

菜上有 1一d0种病毒，大大限制了某些蔬菜的栽培，降低了蔬菜的产量、品质和耐价．是建设 

。菜篮子工程”和高产优质农业的重大威胁。此次会议，与会代表就蔬菜病毒病的发生规律、防 

治办法以及基础理论研究 ，进行了广泛深入的研讨 ，会议达到了预期的目的 ，基本上反映我国 

蔬菜病毒学的研究现状和水平，促进了蔬菜病毒病的学术交流．促进蔬菜病毒学的发展 。为我 

国植物病毒学发展作出了贡献。会议决定，在今后适当时蜘将召开全国第三届蔬菜病毒学学 

术讨论会． 

(田文会) 
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