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炭凝集试验快速检测呼吸道合胞病毒的研究’ 
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提要 用炭凝集试验(CAT)检测呼吸道合胞病毒(RSV)，结果表明该岳是一种简便、快速、特异的 

诊断方法。用 CAT对 16株 RSV和 8株其它病毒做试验 ．结果仅 RSV凝集，而其它病毒均阴性 。 

用该法与细胞培养法检测 83份临床呼吸道感染幼儿鼻咽吸 出物，结果 CAT法 阳性率为 69．88％ 

(53／83)．细胞培养法为 39 75％(33／83)．两者阳性检出宰相差扳显著。阻断试验证 明 CAT是高 

肺炎， 

且广泛流行于世界各地⋯。诊断 RSV的经典方法是鼻咽吸出物细胞培养，然而细胞培养法较 

慢，最少得一星期，且因 RSV的不稳定性其敏感性也受影响。单克隆抗体的应用大大促进免 

疫化学技术的发展，如直接免疫荧光法和抗原捕捉酶免法(EIA)t ，这些方 法比细胞培养快， 

出结果时间相同，但敏感性和特异性不同。炭凝集试验(CAT)具有简便、快速、敏感、特异等优 

点。我们将其成功地用于轮状病毒的快速检测l3j。本研究用自制的 RSV单克隆抗体标记炭 

抗体，用于 RSV的快速检测 ，取得满意的结果。 

材料和方法 

1 病毒与细胞 

RSV国际 A型标准株(Imng株)和武汉地区 B型代表株(R6株)及历年武汉地区分离株(14株)均为本室 

低温保存 ．均在 Veto和 HeLa细胞上传代备用。对 照用的流感病毒 甲 1型、副流感病毒 1型、腺病毒 3型、7 

型、单纯疱疹病毒 1型、脊髓灰质炎病毒 1型 、人轮状病毒 Wa株和猴轮状病毒 SA 株均为本室保存 

2 标本的采集和处理 

从年龄在 1月至 2岁(平均 8 6月)的呼吸道感染的d,JD收集鼻咽吸取物 83份。用 2ml细胞维持渡将分 

泌物吸人粘液收集管中 标本种于 Hel且细胞上，按常规进行病毒分离与鉴定 ]。取 标本中鼻咽脱落细胞椽 

玻片 2张．一25℃冻存备用。剩余标本平分为 2份 一25℃冻存备用。 

3 炭凝集试验 

3 1 单克隆抗体 本室用 RSVR6株应用杂交瘤技术制备⋯ 选用抗 RSVG蛋 白2株和抗 F、N、P、M 蛋白 

单抗各 1株等量混合，用辛酸法 提取单抗 IgG。 

本文于 1994年 12月 20曰收到，1995年 1月23日修 回 
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3 2 免疫炭抗体(A渡)的制备 详见文献⋯ 并用同法制备一份非 RSV单抗 IgG标记炭血清(B液 )作为正 

常对照。 

3．3 炭凝集试验 取平底酶标板(或凹玻片) 每孔先加 PBS(或生理盐水)20 (各 加上、下 2孔) 再于上孔 

加 A液 20 下孔加 B液 20 ，取临床标本室温溶化后．2000 r／ram离心 5min。各 加上清 20 于上、下孔 

中。同时设 巳知阳性病毒 R6株和 阴性细胞培养物上清作为对照。摇匀放 37℃湿盒中 30min
，光学显微镜下 

(100×)观察结果。A液孔凝集、B渡孔不凝集者为阳性(十～ )，A、B液孔均不凝者 为阴性。A
、B渡孔均凝 

集者为非特异性反应。 

3 4 CAT阻断试验 将 CAT检测阳性而 EIA和病 毒分离阴性 标本及 RSV Long抹 R6株与等量 RSV混合 

单抗(1：10稀释)混匀(同时设其它单抗对照)．37℃中和作用 1 h，然后测 CAT。A、B液孔均不凝集者 为阻断 

试验阳性。 

4 特异性 (交叉J试验 

用 RSV免疫炭抗体与 RSV和其它病毒澍 CAT．以证实 CAT特异性。 

5 捕捉抗原酶免(EIA】试验 

采用美国 Abbott Test Pack RSV盘。按使用说明实验。 

1 CAT、细胞培养与 EIA的比较 

结 果 

本研究对 20倒临床标本(先经 CAT初筛)用三种方法进行试验。其阳性检出率见表 1。 

衰 1 三种方法的比较 

Table 1 Comparison of 3 methods 

由表 1可知 CAT阳性率最高(因先用 CAT初筛选择标本，再做 EIA。因 EIA试剂盒太 

贵)．EIA次之。但经 CAT初筛的 1份阴性标本．三种方法均一致为阴性 

2 CAT与细胞培养法的比较 

83份临床标本检测，CAT阳性率为 69 88％(58／83)，细胞培养法为 39．75％(33／83)。表 

明 CAT法比细胞培养法敏感得多。两者阳性检出率有极显著差异(x2=14，P<0．01)。 

3 CAT阻断试验 

选用 CAT检测阳性而 EIA和病毒分离阴性标本 7份及 RSV Long株 R6株进行阻断试 

验，结果经 RSV单抗中和作用后则不再出现凝集，而对照单抗处理者仍凝集，说明 CAT具有 

高度的特异性，7份标本均为真阳性。 

4 特异性f交叉)试验 

用免疫炭抗体与已知病毒进行 CAT试验，结果所试 16株 RSV( 论 A、B亚型)均产生凝 

集，其它 8种病毒均不产生凝集。全部试验没有 B液孔凝集的，说明不存在非特异性凝集
，从 

而证明 CAT具有高度的特异性。 
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5 重复性、稳定性试验 

本研究中 CAT试验均用“盲”法重复二次，结果一致。特别是将 1992年冬收集的一批标 

本 一25℃冻存 1．5年后再试验，也取得令人满意的结果。分别用 1992、1993、1994年标记不 

同批号炭抗体试验，结果也一致。表明标记炭抗体在 4"C冰箱至少可保存 2年。 

讨 论 

目前国内外对 RSV感染的实验室诊断主要有病毒分离、免疫荧光和 EIA法 。这些方 

法各有优缺点：病毒分离法操作复杂，出结果太慢且敏感性太低。免疫荧光法虽然近年来敏感 

性有所提高，但需昂贵的荧光显微镜和相当的经验。EIA法试剂昂贵(用 Abbott kit每做一标 

本需人民币 200元左右)，有效期短，且敏感性与病毒分离差不多。以上方法均满足不了简便、 

快速、价廉的要求。本研究首次报道了 RSV的另一种检测方法，该方法是将高效价的 RSV单 

抗标记在活性炭粉上，然后用此炭抗体与相应的抗原作用，观察炭凝集来检测被检标本中相应 

抗原的存在。CAT法对 l6株 RSV(分属 A、B亚型)均可产生特异性凝集，而其它 的 8种病毒 

均不产生凝集，进而用 CAT法与病毒分离法平行对 83份婴幼儿下呼吸道感染标本进行检测。 

两法的 RSV检出率分别为 69．88％(53／83)和 39．75％(33／83)，两者有极显著性差异。分别 

用 CAT与流感病毒、副流感病毒、腺病毒等做交叉试验，结果表明 CAT具有高度的特异性。 

CAT阻断试验也证实该法是特异而敏感的。经重复性试验表明临床标本 25℃冻存 1 5年 

不会影响检出结果。而标记炭抗体在 4℃冰箱至少可保存 2年。特别是单克隆抗体成功地用 

于 CAT，这将大大降低快速检测病毒的实验 费用，有利于试剂的标准化，因此使 CAT法有更 

为广阔的应用前景。 

CAT法具有简便、快速、敏感、特异、价廉的优点，特别适用于广大基层医疗单位用于快速 

诊断 RSV引起的急性下呼吸道感染。随着这一方法的广泛应用，对 RSV引起疾病的防治与 

研究将起到很大的促进作用。 
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Study of Carbon Agglutinaion Test for the Rapid 

Detection of Respiratory Syncytial Virus 

Dong Jihua Jiang Hanzhan Zhou Shenghua et al 

(Union Hospiml，Ton f Medical University，Wuhan 430022) 

This study reports a simple，rapid and special diagnosis method of carbon agglutination test 

(CAT)to detect Respiratory Syncytial Virus(RSV) Sixteen specimens of RSV were seen agglu— 

tination but 8 spe cimens of other virus were negative．W e compared CAT with tNsus culture by 

using nasopnaryngeal secretions from children with suspe cted RSV infection．Of 83 specimens ，53 

(69．88％)werepositive byCAT，33(39．75％)were positive by virus culture．Therewere very 

significant difference in the positive rates beween CAT and culture．Blocking test showed that 

CAT has high spe cificity．We believe that CAT has a high sensitivity and specificity and。it can be 

used for the rapid detection of clinical specimens ot RSV． 

Key words Carbo n agglutination test，M onoclonal antibody，Respiratory Syneyfial Virus，Anti— 

gen detection 

国内第一本《药物流行病学》专著问世 

由药物流行病学杂志社和中国药学会药物流行病学专业委员会组织编写的(药物流行病 

学)是一本内容丰富的中文专著。该书借鉴了国外有关资料，融汇 了国内研究成果，全面系统 

地介绍了药物流行病学的基本知识、基本方法、基本技能和最新进展。全书 l9章涉及药物流 

行病学研究方法，偏倚 、混杂、交互作用，因果关系，药物作用，药物不 良反应和国际协调，药物 

管理、药物经济学．随机临床试验和重要药物流行病学调查实例等。主编周元瑶．副主编朱永 

琪、施侣元、曾繁典、唐镜渡会同三十余名相关学科专家，密切合作、三载笔耕、数度修改后完 

稿；经周海钧、耿贯一主审定稿；由中国医药科技出版社编辑出版。全书 75万字，结构严密 层 

次清晰，好读易懂，图文并茂，印装精 良。该书可作为医药科研的参考书，医药生产的向导，医 

药经营的指南，医药监测的工具和医药应用手册。故此书为 医药工作者的 良师益友。欢迎订 

购，款到寄书 联系电话 ：027—2835077；邮编：430014；地址 ：懒北省武汉市胜利街 122号药物 

流行病学杂志社芦德梅收。 
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