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治黄瓜花叶病毒(CMV) 

获得成功。将致弱病毒的卫星 RNA加入协助病毒基因组中柯建一种新的致弱病毒。称谓卫 

星 RNA生防制剂(BCA) 用BCA接种青椒 、番茄等的幼苗，可保护其植株免受田间野生病毒 

的侵染[2-3]。最近我们的实验证 明，BCA预先接种的和表达卫星 RNA的转基因番茄植株接 

种马铃薯纺锤形块茎类病毒(PsTvd)时。显著降低了 PSTVd的症状 和组织内 PSTVd的积 

累“]。为了探索有病毒卫 星 RNA的植物抵抗 PSTVd的机理，我们比较了 CMV Sat—RNA 

和 PSTVd核背酸序列相关性。发现其问有 47．8--66．7％同 荔f性。井能形成长度为 1O～12碱 

基的 6个碱基配对区。为其抗病机理提供了一种可能的解释。 

材料和方法 

1 卫星 RNA 以 CMV卫星 RNA CARNASD的序列进行同源性分析，含有 335 4"gE~  

2 PSTVd 以 PS'INd的普通株的序列进行月豫性分析．含有 359梭苷酸 

3 相关性比较 首先 以 珊IcMicro—comtmter棱序．通过 Kermit 23程 序将所 读序列输入 主计算 机．得到 

RNA序列BBC．进一步利用Lrwc,C~软件处理可得计算机运行过程中所识捌的 RNA序列的 EMBL~利用 

UWGCA3软件包对 CARNA5D和 PSTVd RNA序列同豫性和碱基配对进行分析 列出了碱基对的 G：C比，并 

按下列公式 ： 

● H  

△G 一 一 = ∑ △G + ～战  

计算 了AG。 
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结果与讨论 

1 CARNA．SD(+】RNA与 Ps1vd(+)RNA问的 同源性 图 lA 比较 了 cARNA5D(+) 

RNA与 PSTVd(+)RNA的序列同源性，得到表 1结果，其同源性在不同区域分别为 47．8～ 

66 7％ 。 

衰 1 CARNASD[+)RNA与 pffrvd{+)RNA序爿同毒性比较 

Table1 RNA " ∞∞ h0m0kgy betweenCARNASD|+)RNA nd PSTVd|+IRNA 

2 CARNA．SD(+)RNA与 PSTVd(一)RNA的同源性 图 1B比较了CARNA．SD(+)RNA与 

PSTVd( )RNA的同源性，得到表 2结果．其同源性在不同区域分别为 48．1～63．4％。 

寰 2 CARNA5D(+Il 与 PSTVdl—IRNA目的序列目毒性 

Table 2 RNA 一 e k耵∞b盯 between CARN,~LSD(+)RNA and PSTVd{一)RNA 

3 CARNKSD与 PSTVd间相似性分析 从图 2～3可以看到 CARNASD与PSTVd间有 6个 

区域具有相似性，这一结果与以上同蔼e性分析是一致的。 

4 CARNKSD与 PSTVd问的蕞基配对 图 4分析了 cARNA5D(+)RNA与 PSTVd(+) 

RNA间的碱基配对．得到表 3结果。在 6个配对区域中都有较高的 G：C比，因此其 KJ／moL 

值甚高，说 明其双链需要较高的热量才能打开。 

在所分析的卫星 RNA与 PSTVd间有相当的同蔼c性和碱基配对。可 以设想当它们共同 

在细胞中复制时卫星 RNA正链或负链分子可能对 PSTVd复制时产生反义或错配的作用．从 

而抑制了 PSTVd的复制，导致症状的减轻。 
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DOTPLOT of： SChrOtt．CDm口 Density： 400．00 Sept~-mber 20． 1g93 i3：50 

COMPARE W1nd0 5O Stringency： 己5．0 Points： 明  

Carna5．D．Gcg ck： 520． 1 to 335 

囤 2 cAR 5̂D与 PSTVd问相隹l性分析 

2 0fCARNIkSD to PSTVd 

衰 3 CARNASD(+)RNA与 PSI~VcI(+IR̂ 【A目的奠基配对 

Table 3 Brae pmirin8 between CARNASDf+)RNA and PSTVd(+IRNA 

0岍n 0 ．卜 0．卜 一 u 0u0．> 仉n 
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图 3 CA~NASD与 PSTVd问相拟性分析 

№ 3 D唧 h o／CARNP6Dto 
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Base Dai ring CARNASD PSTV fDi lnter~ diate) 

sat 21·GCG~．GAGGGG-31 C8／11) 

【lllI】ll[1I 
PSTV 244·CGCGUEKICCCC-234 

Sat ‘2．GUĜ6Ĝucu·51 (3110) 

【llll1lll】 
PSTV 183·ĉ CUUt．RIGGG-17‘ 

SSt 58"CGGCGGUGUGGG-69 (5112) 

flllll⋯ ll1 
PS]V 2,；9-GCuGIJcGCGUUU-238 

sat 88-GGGUUGAGIJG-97 (3110) 

lIlll}I】fl 
PSTV 338-cCCĜ u|JGU-329 

sat 112。UGGGGACCGC·121 (5110) = G：C ／ he rix length 

lll1lllllI · 
PSTV 23-∞ CCUtJG~4JG-14 

sat 178·UCAG~IJUGCU·187 (4／10) 

lllIllllll 
PSTV 116-GGUCAAGCC．~-1O7 

图 4 C．ARN／~D与 Psrvd间的喊配对 

‰ 4 Base ng betweenCARNASD andPSTVd 

Sequence Homology and Base Pairing between Cucumber M osaic Virus 

Satellite RNA an d Potato Spindle Tube r Viroid 

T|芒nPo 

(Institute ofMicrobiology，ChineseAcademyofSciences，Beijing 1o0o8o) 

([nstitiit rPhysikalischeB蝴 ．Universit~t D s E D一4000 Dusseldorf,FRG) 

The results of computer analysis showed that，(1)47．8～66．7％ seq homolo~ be- 

tween CARNA5D (t-)RNA and PS『rVld(+)RNA；(2)48．1～63．4％ sequeEtce homology be． 

tween CARNA5D(4-)RNA and PSTVd (一)RNA；(3)six dotplot between CARN̂ 5D(+) 

RNA and PSTV_d(+)RNA；and(4)six base pairing regions between CARNASD(+)RNA and 

P明、Vd(4-)RNA containing high G：C ratio and high△ G values：KJ／tool= 一872．4～ 
一

975．9． 
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