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侵染香蕉的黄瓜花叶病毒株系的血清学特征‘ 

广泛存在，经过血清学、生物学、核酸斑点杂交和反转录聚合酶链反应，已确定它们都由黄瓜花 

叶病毒(Cucumber mosaic virus，CMV)所引起⋯。这三类症状分离物在鉴别寄主、粒子形态、 

粒子电泳相对迁移率以及在西葫芦(Ctwurbita pepo)和烟草(Nicotiana tabacum cv．HV38)上 

增殖和运转动力学的特征也表现不同_21。这些不同可能揭示了香蕉三类分离物分属不同的 

株系。 

血清学是鉴定和研究 CMV株系间亲缘关系的重要依据。大量文献 ．4 报道众多的 CMV 

株系已划分为亚组 I和亚组Ⅱ，即分别相当于 DTL和 ToRs血清型。本研究利用 CMV不同 

抗血清、采用 ELISA法测定了侵染香蕉的黄瓜花叶病毒几种分离物间的血清学关系。 

材料和方法 

香蕉 CMV不同分离物 (BS CS MM和 HI)分别分离 于广东省和美国夏威夷香蕉产区．CMV一37和 

CMV—tS(分离于番茄)、CMV—C和 CMV—Wl 分别由华南农业大学高乔婉教授和夏威夷大学 胡晋生博士 

提供。所有分离物和株系经苋色藜‘Chenopodi ticolar)单斑纯化后，采用 Lot at． 法(两发差建 

离心和一发蔗糖梯度离心)提纯病毒。CMV一 7、CMV—C和 CMV—WI 的抗血清分别由华南农业大学高 

乔媲教授和美国夏威夷大学胡晋生博士提供。碱性磷酸酶、辣根过氧化物酶标记的 A蛋白等分别购于 Stgma 

公司和上海生物制品所。 

香蕉 Bs分离物的抗血清(CMV—BS)的制备，选用体重约 3l【g雄兔．进行一次静脉、一次皮下、两次肌肉 

注射．每次同隔一星期。注射物为充分乳化的等量病毒与福 氏不完全佐剂，共注射纯化病毒 13 2 nag。最后 

一

发注射后一星期采血测定其效价。 

香蕉三个分离物(BS、CS和 MM)和 CMV T37以及 CMV一1．18的提纯制剂．用 0 05mol／l 碳酸盐缓冲 

{葭(p哪 6)从浓度 1mg／mI 用 10倍系列稀释法稀释到 10 mg／mL．CMV—T37和 CMV BS的抗血清用 

O 01md／1 磷酸盐缓冲液(pH7．4．内含0．05％吐温．0．2％牛血清蛋白)稀释到 1：5捞 倍进行同 ELISA法 

反应 ̈ 。 

CMV—C(CMV亚组 I)和 CMV—Wl (CMV亚组 Ⅱ)的专化性抗血清(JgG)t~,／mL，分别用碳酸盐缓冲 

收稿日期：1996一¨一0l，修回日期：1996—08—19 

t 广东省科学基盘和高等学棱博士点科研基盘资助 

¨ 现在华中农业大学植保幕(武覆 43OO7O)32作 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


中 国 病 毒 学 第 12卷 

~(pH9 6)包被聚乙烯镟孔扳；香蕉三十分离物(Bs、cs和 MM)和夏威夷 H【分离物提纯{目剂、分别用 0 01 

mol／L磷酸盐缓冲渣(pH7．4，内含o．05％吐温和 2％plrp一4O)从浓度 I rng／mL以 10倍 系列稀释法稀释到 

10 rng／ ．然后进行 DAS—EL[SA法反应 。 

结果和讨论 

用 Bs分离物的提纯制剂注射雄兔不同部位四次后，可产生较高效价的抗血清。在间接 

ELISA法中，当甩Bs纯化病毒 3．24 v~jmL作为抗原时，Bs的抗血清可稀释至 1／4096，当抗 

血清以 l：100倍稀释时，可探测到 Bg纯化病毒 10 Bg／mL的水平；但与 l：10倍稀释的健康烟 

叶和香蕉叶粗汁液则无任何反应。 

不同CMV分离物提纯制剂与所测定的两种 CMV的抗血清都能起较强的阳性反应，各分 

离物的病毒的稀释度与 OD值的线形关系因抗血清种类的改变而不同(图 1)。用 CMV—T37 

即 l 不同 CMV分离物在 同接 ELISA挂中的血清学关 系 

A：抗血清为CMV—T37；B：抗血清为CMV—Bs．O 为三次结果平均值 

Fig．1 Semk~cal rd nsh 5 0r diH— t CMV i∞1a噼 

deb n I bv r哪 一ELISA 

A：Ant rI皿 to CMV —T37；B：Antt~nma to CMV—BS；0Dm ：Mean 

Ih ofthree ab 一  + 

的抗血清时，阳性反应由强到弱依次为：CMV—T37、CMV—L18、MM、CS和 BS；而且 CMV— 

TI8、CMV—T37和 MM的反应曲线非常接近。甩CMV—BS的抗血清时，阳性反应曲线由强 

到弱却为：BS．cs、CMV—L18、CMV—T37和 MM。这表明分离物问的血清学亲缘关系并不 

完全相同。在广东香蕉三个分离物问，Bs和 MM的关系较远、而 cs处于二者之间。香蕉三 
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个分离物与分离于番茄的 CMV—T37和CMV—T18比较而言，MM 比 BS或 CS与其亲源关 

系更紧密。先前我们曾对香蕉三个分离物和 CMV—T37的形态和生物学进行了研究_2】，发现 

香蕉三个分离物中的MM与CMV—T37十分相似，而 CMV—T37能够侵染香蕉【 ，这初步 

表明这两个分离物有可能是同一个株系．当然其最后的确定还得依赖于核苷酸序列的分析。 

采用分属 CMV两个亚组的纯化抗血清(1uG)进行 DAS—ELISA法测定时，所测定的 Bs、 

CS、MM和夏威夷 H1分离物在两种抗体反应中表现明显不同(图 2)。利用抗血清 CMV—C 

(CMV亚组I)vI，除 CMV—WL(CMV亚组Ⅱ对照)外，所有的其它分离物都有较强的阳性 

圆 2 不同 c 分离物在 DAS—ELISA法中的血清学关系 

A：抗血清为 CMV—c：B：抗血靖为CMV—WI ；OD,m为三嵌结果平均值 

Fig 2 Se∞h 衄l m1．fi<ms~p+of difr— t CMV 幽  

determh~vd Indk-e~ 一ELISA 

A：Ammm-mm toGMV—C；B：Ant~enml10CMV —W L+O[hm：Meantmlu 。ft】1ree mlmorbanm 

反应，当其纯化病毒量为1 时，其 O o5都在0．5以上。而用 CMV—WL(CMV亚组lI)的 

抗血清时，只有 CMV—wL具有较强的阳性反应，而其它分离物的反应微弱，即使其纯化病毒 

含量为 100 时，其 O 05也都在0．32以下。这表明所测定的四种分离物与 CMV亚组 I的 
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CMV—C具有密切的血清学关系，而与 CMV亚组 Ⅱ的 CMV—WL则关系较远，即上述四种 

分离物都属于 CMV亚组 I．属 DTL血清型。Th。ⅡIas【 1曾报道．在澳大利亚香蕉上不仅发现 

了Uq'L血清型、还发现了 ToRS血清型的株系。因此，在广东和夏威夷香蕉上是否也存在 

ToRS血清型的株系，有待今后研究证实。 
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Serological Characterization of Cucumber M osaic 

Virus Strains Infecting Banana 

Li Huaping’ John S．H Faan Hweichung’ 

(South China  ̂icullural Uni~ersity．Guazhong 510642) 

(University ofHawaii．Honolulu．HI 96822．USA) 

Serological characterization of three st~ins(BS．CS and MM)from Guangdong and one 

strain(HI)from Hawaii of cucumber mosaic virus infecting banana were first studied．These four 

strains were confirmed to belong to CM V DTL serotype．The~ logical relationships between BS 

and CS were dosed while t17~prelationshi s between BS and M M werl~less clo~ed． 

Key wolds Banana。CM V strains．Serology 
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