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摘要 ：用 PCR法和 DNA杂交法检测同一献血 员的白细胞及血 清中的 HCMVoDNA．并用 ELISA法 

检测血清中的 HCMV-IgM、IgGC测四个滴度)，连续两年共检测 白细胞和血清洋本各 200人份。 

PCR法检测 自细胞 中的 HCMV-DNA 阳性率分 别为 63 0,6和 70％，DNA杂 交法检测 的 阳性率 为 

42 0,6和 50％。PCR法检测血清中的 HCMV-DNA的阳性率为 49％和 53％，DNA杂交法检测的阳 

性率为 33％和 39％。HCMV．[gM阳性率两年均为5％。HCMV．[gG阳性率分别为 54％和 58％。 
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肌 鬣 

人类巨细胞病毒(Human Cytomegalovirus．HCMV)感染在免疫功能正常的健康人极少出 

现临床症状，而在免疫功能低下或缺失的患者可能会发展成有严重临床症状的 CMV病。输 

血是 HCMV感染的主要途径之一i1】。HCMV感染可导致死胎、早产、畸形 、新生儿巨细胞包 

涵体病和间质性肺炎等多种疾病．并与器官移植排斥反应有关。为了解献血员中HCMV感染 

状况以及寻找一种比较简便的实验方法，我们采用 PCR法和 DNA杂交法检测了同一献血员 

的白细胞及血清．并与血清中检出的 HCMV—IgG、IgM 抗体结果 比较，发现 HCMV-DNA的检 

出与 HCMV-IgG抗体 的检 出有很高 的一致性 。因此，我们提 出可用 HCMV IgG抗 体作 为 

HCMV感染的指标，现将结果报道如下： 

1 材料与方法 

1．1 病毒标本 在内蒙古 自治区中心血站采集经 ALT、HBsAg、抗．HCV、抗．H[V、RPR等检测阴性的同一献 

血员血清、全血各 100人份，共采两年。用自然沉降法分离外周血液中的白细胞。血清、白细胞置低温冰箱保 

存。 

1．2 HCMV．DNA攫取 取待测洋品 100 L与等量裂解液混匀，经消化、煮沸、离心后，取各实验所需量分别 

进行 PCR和 DNA杂交实验。 

1．3 试剂来聋 PCR扩增试剂盒、DNA杂交试剂、ELISA试剂盒均购白北京京师生物工程技术公司。操作 

及结果判定均按试荆说明进行。 
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2 结果 

2．1 献血员中 HCMV-DNA阳性率 

采用 DNA杂交法及 PCR法对连续两年采集的献血员血清及同份血样白细胞各 100人份 

进行 HCMV-DNA检测。1996年献血员白细胞中 HCMV-DNA检出率为 42％(DNA杂交法 ) 

和 63％(PcR法 )，血清 中 HCMV-DNA检出率为 33％(DNA杂交法)和 49％(PCR法)。1997 

年献血员 白细 胞 中 HCMV-DNA 检 出率 为 50％(DNA杂 交法 )和 70％(PCR法 )，血清 中 

HCMV-DNA的检出率为 39％(DNA杂交法)和 53％(PCR法 )。对两种方法的灵敏度进行 比 

较，显示 PCR法检测 白细胞和血清 HCMV-DNA 的阳性 率均高于 DNA杂交法(X2=8．84， 

5．29，8．33．3．94，P<0．05)。采用 PCR法在 白细胞中检出的 HCMV-DNA阳性率明显高于血 

清中的 HCMV-DNA阳性率(X2=3．98，6．10．P<0．05)．而用 DNA杂交法检测 白细胞及血 清 

中的 HCMV-DNA，其阳性率则基本一致(X2=1．73，2．44，P>0．05)。检测结果见表 l。 

囊 1 lit血员白细胞噩血清中 HCMV-DNA拴嗣结暴 

Table 1 Examinatkm 0f HCM V-DNA in leI_k。cn∞ mad 麓见 blood donors 

2．2 献血员中 HCMV特异性抗体检测 

采用 ELISA法对连续两年的献血员血清进行了 HCMV-IgG、HCMV-IgM 检测。1996年 

血清中的 IgG阳性检出率分别为 54％(1：100．1：400)，38％(1：1 600)，16％(1：6 400)。1997 

年血清中的 IgG阳性检出率分别为 58％(1：100．1：400)．47％(1：1 600)，17％(1：6 4OO)。两 

年的血清 IgM 阳性检出率均为 5％。在这 l0份 IgM 阳性 的血样中，3份血样的白细胞及血清 

中均检出了 HcMv．DNA(PCR法 )．同时 HCMV-IgG也阳性。其余的 7份血样，仅用 PCR法 

在白细胞 中检出了 HCMV-DNA。 

2．3 PeR法检测 HCMV-DNA与 ELISA法检 HCMV特异性抗体的关系 

比较用 PCR法及 F_LISA法(1：100或 l：400)，检测 1996、1997年各 100人份血样结果。 

1996年的血样中，有44份在白细胞及血清中均检出了 HCMV．DNA，且其血清中的 HCMV- 

IgG抗体也阳性。而在用 PCR法检出HCMV-DNA的63份白细胞血样中．有49份在血清中 

检出了 HCMV-IgG，符合率为 77．8％。在剩下的 5份 IgG阳性样品中．用其他检测法在血清 

或白细胞 中也检测到了 HCMV-DNA．其血样中 HCMV-DNA的阳性 数与血清中 IgG抗体 的 

符合率为 85．7％。同样在 1997年的 5l份血样 中，白细胞及血清中同时检测到 了 HCMV- 

DNA及 HCMV-IgG抗体．在用 PCR法检 出的HCMV-DNA的 70份 白细胞血样 中，有 54份血 

清中 HCMVqgG抗体也阳性 ．符合率为 77．1％。同样在剩下的 4份 IgG阳性样品中．用其他 
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检测法在血清或白细胞中也检测到了 HCMV—DNA，其 HCMV—DNA的阳性数与 IgG抗体 的 

符合率为 82．9％。将血清中 HCMV—IgG抗体阳性数以及将 HCMV—IgG与 HCMV-IgM 抗体 

阳性数之和，与用目前敏感性最强的 PCR法在同份血样检出 HCMV—DNA阳性数最高的白细 

胞中的阳性数相比，结果见表 2。 

衰 2 Pc墨法检剽 HCMV-DNA与 ELISA法栓疆I HCMV抗体结果比较 

Table 2 Companion PCR and ELISA for HCMV examhmti~  

#白细胞和血清检测 鼓均为 1o0人份 #100 samples for decfio~af leukocyte and㈣  

-与白细胞中 PCR(+)的符合率 *Corresponding r丑te with PCR(十)in leukoe~e 

2。4 献血员血清中 HCMV-IgG抗体与被检者性别及献血年限的关系 

对 200名献血员按献血年限(1--2，3～4，5～6，7～8，9～lO，10以上)进行分组 ．其献血年 

限与 HCMV—IgG抗体阳性的分布见表 3。从表 3可看出，献血员中 HCMV．IgG阳性率随献血 

年限增加而增高．而与性别无显著性关系。 

衰 3 献血员血清中 HcMv． 抗体与献血者性别及献一年限 的关系 

n bk 3 Rdadom hi!m between HCM V-lgG and sexuality of doI and duration of donatlo~ 

3 讨论 

早在 1985年就有人认为白细胞是 HCMV的重要潜伏部位之一，临床经验也表明．接受白 

细胞输入的患者．其 HCMV感染的危险性显著增加[ 。但在 1996年 Hackstein【 1等人用免疫 

细胞化学法及反转录 PCR法并未证 明献血员 白细胞是 HCMV的主要潜伏场所。他们认为经 

输血传播 HCMV的可能原因是极少的吞噬细胞暂时吞噬了受感染内皮细胞中的 HCMV。而 

1998年 Larsson[41等人发现，对HCMV敏感的单核白细胞均携带有 CD13表面分子，并采用针 

对 HCMV两个特殊基因的引物设计的 PCR法证实 了这一设想，因而提 出 HCN~r仅在携带 

CD13的外周单核 白细胞中复制。而我们的实验结果表 明，用 PCR法检测 白细胞 与血清中的 
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HCMVoDNA，其阳性检出率有显著差异，而采用 DNA杂交法．其 阳性检出率无 明显差异。检 

出率的不同主要与方法学有关。 

聚合酶链反应技术 (PCR法 )被认为是 目前敏感度高 的基 因检 测手 段之一 ．其较 高的 

HCMV阳性检出率在 白细胞及全血中均有报道 ， 。但我们应用 PCR试剂盒．在连续 2年的 

献血员血清及白细胞中，HCMV．DNA的检出率分别是 49％和 53％．63％和 70％。我们所用 

的 PCR法其引物采用相对保守区域的一对基 因片段，以出现 170 bp的 DNA扩增带为感染 阳 

性。而目前使用的各种检测 HCMV的 PCR试剂，扩增后 的阳性指 示条带有多种(435、160、 

400 bp等等)。因此．我们认为出现这种不同阳性率的原因，可能与不同 PCR方法的引物不同 

有关。 

输血是造成 HCMV感染的主要原因之一，一般认为供血者的血液是否具 有感染性，主要 

看其血液中是否有 HCMV-DNA。我们采用 ELISA法对献血员的血清进行 HCMV—IgG、IgM 

检测，其 IgM 的检出率与国内外报道的基本一致_7， 。IgG的检出率在两年中分 别为 54％和 

58％。与国内多数报道 IgG的阳性率 86％～98％相 比．我们测到较低 IgG阳性率 可能与所用 

试剂有关。但 1973年 KrechD]报道世界五大洲献血员的 HCMV的抗体阳性率在西欧、美 国、 

澳大利亚为40％～79％，第三世界国家则高达 81％～100％，并且认为同一国家的不同地区 

HCMV抗体阳性率也可能有很大变化，且 HCMV抗体 阳性率与营养状况、居住条件等有一定 

关系。根据我们的调查结果，将 IgG的阳性率与白细胞和血清中的 HCMV-DNA的检出率相 

比，两者之 间具有高度的一致性。HCMV-IgM 阳性一般反映近期感染，HCMV-IgG阳性则表 

明既往感染。因此．我们认为可用 ELISA法检测 HCMV．IgG、IgM抗体作为高危献血员的常 

规筛检方法，这 对减少和避免输血后 CMV感染．尤其是对预 防器官移植者、免疫功能低下者、 

小儿 、孕妇以及未育女性的感染更为重要。此方法操作简便、快速、易于标准化、准确性高，也 

容易为基层医务人员所掌握。 
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Study on Human Cytomegalovirus(HCMV)Infection 

in the Blood Donors 

LI Chun—ying，LU Chun—hn。YU Dong-wei a1． 

(Inner Mongolia Health and Anti-epidemic Station．Huhtaot 010020) 

Abstract：HCMVSin bloodhukocytes andin~l-um from the$allle b1ond dono Twere examinedbv 

yⅡ1erase chain reaction(PCR)and DNA hybridization technique．In the mean time．HCMV． 

IgM an d HCM V IgG in th e serurD_were examined by ELISA．Two hundred blond  leukec yte sam— 

ples and 200~r1．1m s锄 ples were examined in a successive two years period．HCMV positive rates 

for the blood hukocytes by PCR in the different years were 63％ and 70％ while the positive rates 

by DNA hybridization were 42％ and 50％ ．respectively．HCMV postive rates for the ser'dm bv 

PCR in the d珊 erent years were 49％ and 53％ while th e positive rates by DNA hybridization 

were 33％ and 39％ ．respectively．A 5％ HCM~ IgM positive rateW~CtSfoundinthe tWO years 

while 54％ and 58％ HCMV—IgG positive rates were found in the two different years 

Key words：Blood donor；Leukocyte；Serum ；HCM V ：Antibody 
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