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Abstract：In this experiment the FowlpOX virus(FPV)antibody of two groups of chickens were tracked 

for 20 weeks by indirect enzyme—linked immunosorbent assay(ELISA)．A group of chickens were 

artificial infected．B group were the control of healthy chickens．The results indicated that the positive 

antibody rate of A group reached 95％ in 4 weeks．Th e high level antibody could last 1 0 weeks．After 

being infected again the positive antibody rate reached 100％ in two weeks．Th e po sitive antibody rate 

of seruiTl of some convalescent chickens infected naturally was 44％．and which of three groups from 

some farms that were vaccinated with pox vaccine were 60％，70％ and 10％ respectively．Th e 

chickens whose antibody was proved negative changed from positive with the method were ill after they 

had been infected artificially．However none of the chickens whose antibody were positive suffered 

from the virus after they were infected artificially．In addition，the neutralization test shown the antibody 

of FPv might be used to treat pox disease． 
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鸡痘是危害养鸡业发展的一种传染病，不分 日 

龄大小均可发病，肉鸡和蛋鸡均可感染，发病期1—2 

周，雏鸡死亡率较高，可达 5％～30％不等u J，近年来 

发病率和死亡率有上升趋势，并且免疫失败的病例 

时有发生【2】。为了建立接种疫苗后抗体监测手段和研 

究感染鸡痘病毒后抗体产生规律，我们建立了间接 

ELIsA 检测鸡痘病毒抗体的方法，进一步做了中和 

试验和用阳性血清治疗鸡痘的试验，报告如下。 

1 材料和方法 

1．1实验材料 

鸡痘病毒株 (FPV-SD1、FPV-SD4)为山东 

省明发兽药研究所惠赠。鸡痘阳性血清由山东农 

业大学提供。SPF阴性血清为山东省农科院惠赠。 

酶标兔抗鸡抗体购自中国联星公司，为美国 

Sigma公司产品，工作浓度为 1：15000。诊断抗 

原是按照参考文献 自己制备的。 

1．2 试验动物分组及处理 

选用 8O只 1日龄商品代蛋公鸡，自养到 3O日龄 

时标记为 A 组，混合鸡痘病毒，采用翅下刺种法进 

行攻毒，分别在4周龄 (攻毒前 2d)和攻毒后 1、3、 

4、5、6、8、10、11、14、16、18周采集血清，在 

攻毒后 18周时再攻毒一次，2周后采集血清，用间 

接 ELISA法检测上述血清样品抗体，同时设立对照 

组B组，为在清洁环境中单独饲养的不攻毒对照组。 

20日龄的海兰白商品代蛋公雏鸡 36只，随机 

收稿日期：2004．04．12，修回日期：2004．05．31 
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分成四组，每组 9只，第 1组直接用病毒悬液采用 

点眼、滴鼻、翅下刺种的方法攻毒，0．2mL／只；第 

1I组用中和的病毒悬液 (把提纯的病毒 1：1000稀 

释，取稀释好的病毒悬液 2．5mL，加抗鸡痘阳性血 

清 2．5mL，37℃反应 2h。)采用点眼、滴鼻、翅下 

刺种的方法攻毒，0．4mL／只；第1II组，在 19日龄时， 

肌肉注射鸡痘阳性血清，O．5mL／只，2O日龄时采用 

和第 1组同样的方法攻毒。 

1．3 抽检样品 

第一组为某鸡场曾在 6O日龄人工接种鸡痘弱 

毒疫苗的 125日龄的血清样品 10份；第二组为某 

鸡场在 35日龄和 105日龄分别刺种鸡痘弱毒疫苗， 

170日龄的血清样品 1O份：第三组鸡群为曾于 35 

日龄和 105日龄分别刺种鸡痘弱毒疫苗的350日龄 

的产蛋母鸡血清样品 1O份；第四组为 自然感染康 

复后 1个月的鸡群血清样本 1O份。 

1．4 攻毒试验 

利用匀浆的鸡痘尿囊膜做接种物，对第三组鸡 

群进行翅下刺中和点眼攻毒。 

1．5 间接 ELISA 

按照参考文献【3】操作和判定结果。 

2 结果 

2．1 人工感染后抗体消长规律 

试验鸡群 (A组)在人工感染后有典型的鸡痘 

出现，间接 ELISA法检测出 A组鸡群各个阶段的 

抗体水平，用 OD45omn表示，并计算出 P／N值，判 

定 P／N值≥2．1为阳性，计算出阳性率 (见表 1)。 

表 1 A组在攻毒后各阶段的抗体水平 (OD450nmt值)和阳性率 (％) 

Table 1 Antibody level of a group after artificial infection 

由表 1可以看出，在攻毒后第四周抗体阳性率 

达到高峰 95％，高峰持续 4周左右，在第 1O周下 

降到 56％，第 18周为 25％，再次攻毒后抗体阳性 

率为 100％。 

间接ELISA法检测出B组鸡群各个阶段的抗体 

水平，结果显示抗体水平逐渐下降，并且全为阴性。 

2．2 中和试验中各组鸡发病的时间与发病情况 

由表 2可以看出，没有被中和或提前注射阳性 

血清的第 1组，首先发病，并且在发病的第 2天发 

病率就达到 78％ (7／9)，最高达到 100％ (9／9)。而 

被血清中和和提前注射血清的第 1I组和第1II组，发 

病比第 1组晚，并且发病率低，在发病第二天只有 

11％ (1／9)和22％ (2／9)，最高达到33％ (3／9)。 

表2 中和试验中各组的发病情况 

Table 2 Pathological changes of every group in neutralization 

tesIts 

Group 6d 7d 8d 9d 14d 15d l6d 30d 

I o|9 2f9 1f9 9f9 8|8 1n 6n of6 

I1 0，9 0／9 l，9 3，9 2，9 1／8 1／8 0／8 

Ⅱ1 0／9 0，9 2，9 3，9 1／8 1／8 1／8 0／8 

2．3 抽检样品 ELISA检测 

结果见表 3。 

表 3 抽检样品 ELISA检测结果的判定 

Table 3 The resul~of ELISA in the samples 

2．4 第二次攻毒后抗体增长情况 

A组鸡群在第二次攻毒时，血清抗体为阳性的 

鸡群和血清样品为阴性的鸡群，攻毒后机体反应不 

同 (见表 4)。 

表 4 二次攻毒后抗体增长倍数 

Table 4 Increasing multiple of antibody after second 

由表 4可以看出第二次攻毒前抗体为阳性的 

鸡只，攻毒后抗体未升高，第二次攻毒前抗体己转 

为阴性的鸡只，攻毒后抗体全部有明显生高，均转 

为阳性。 

2．5 免疫鸡群攻毒结果 

大多数抗体已转为阴性的 350 日龄的产蛋母 

鸡，攻毒后鸡群有 80％ (8／10)出现典型鸡痘。 

3 讨论 

传统的FP血清学诊断方法主要为 ID实验，但 
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阳性检测率很低 引。近年来，许多学者在进行 FP 

成份分析或免疫实验时采用 ELISA 检测鸡痘抗体 
[5-8]

， 本文结果表明，间接 ELISA方法特异、敏感， 

重复性好，并且简便迅速，并且已经被国际兽医局 

认可【8]。 

抗体水平较高的鸡群攻毒后，没有明显的鸡痘 

症状，可见，鸡群感染鸡痘康复后，对鸡痘野毒有 

明显的抵抗作用，与有关报道相符合【l J。试验组阳 

性率下降到 25％时，再次攻毒，从抗体增长倍数表 

中可以看出，攻毒前阳性的样本，抗体增长不明显， 

而攻毒前阴性的样本，抗体增加显著，都在 4倍以 

上，并且主要集中在 l6倍，可以判定为隐性感染； 

而弱毒疫苗免疫 280d后抗体转为阴性的鸡群，有 

80％出现了典型的鸡痘症状，说明人工免疫后 4O 

周，鸡群已失去免疫保护。所以，对养殖鸡群应根 

据抗体情况及时进行免疫才能有效预防鸡痘发生。 

本研究人工感染组均有典型的鸡痘出现，发病 

后，用间接 ELISA检测了抗体产生情况，结果表明： 

在攻毒后第四周抗体阳性率达到高峰95％，高峰持 

续四周左右，在第十周下降到 56％，第十八周为 

25％，再次攻毒后就表现为阴性感染，当阳性率为 

10％时攻毒就有 80％发病，所以在实际生产时应在 

阳性率为 25％ (OD450Il 平均值为0．301)以上时加 

强一次免疫。 

在中和试验中可以看出，提前注射抗鸡痘阳性 

血清的一组发病率明显比直接攻毒的一组低，同时 

中和试验组的发病率也低，说明阳性血清有预防鸡 

痘的作用，在实际生产中为阻止雏鸡暴发鸡痘，可 

考虑提高母源抗体减少雏鸡发病的可能性。 

送检样品的检测结果也显示，养殖场在进行了 

鸡痘疫苗免疫接种抗体阳性率达不到 100％，且在接 

种后 2—3个月，抗体阳性率即降至 70％以下。提示 

我们在鸡痘流行地区，鸡痘流行前应进行一次加强 

免疫。 
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